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III.1 PROGNOSEN ZU
ELEKTROMAGNETISCHEN FELDERN

ANHANG III.1 NOVEMBER 2019



Ubersicht iiber die Prognosen iiber die Einhaltung der Grenzwerte
des Anhangs 1a der Verordnung iiber elektromagnetische Felder

-26. BImSchV
Nummer Thema
1.1.1 Prognose Rommerskirchen - Sechtem
11.1.2 Prognose Sechtem - Oedekoven (Alfter);
Impekoven (Alfter) - Weiflenthurm
1.3 Prognose Oedekoven (Alfter) - Impekoven (Alfter)
111.1.4 Prognose Frechen - Kloster Burbach; Knapsack - Briihl
115 Prognose Kloster Burbach - Knapsack

ANHANG III.1

NOVEMBER 2019



II1.1.1 PROGNOSE ROMMERSKIRCHEN -
SECHTEM

ANHANG II1.1.1 NOVEMBER 2019



pamprion

Anhang 111.1.1, Blatt 1
Prognose im Rahmen der Bundesfachplanung uber die Einhaltung der
Grenzwerte
des Anhangs 1a der 26. Verordnung zur Durchflihrung
des Bundes-Immissionsschutzgesetzes
(Verordnung liber elektromagnetische Felder - 26. BImSchV)

Amprion GmbH

Betrachtete Hochspannungsleitung
380-kV-Leitung Brauweiler — Koblenz, Bl. 4511
zwischen Masten Nr. 1 und Nr. 2 (Leitungsdaten s. Blatt 2)

Prognostizierte Maximalwerte im Hybridbetrieb (Gleich [0-Hz]- / Drehstrom [50-
Hz]) fir das magnetische 0-Hz-Feld und das elektrische und magnetische 50-Hz-
Feld, die direkt unter der Hochspannungsleitung in 1 m Hohe uber dem
Erdboden erreicht werden kénnen:

0-Hz-Feld

magnetische FluRdichte: 25,0 uT
50-Hz-Feld

elektrische Feldstarke: 4,2 kV/im
magnetische FluRdichte: 28,5 uT

Prognostizierter Maximalwert im temporaren Drehstrombetrieb (Umschaltoption)
fur die 50-Hz-Felder, der direkt unter der Hochspannungsleitung in 1 m Hohe uber
dem Erdboden erreicht werden kann:

elektrische Feldstarke: 4,4 kV/im
magnetische FluRdichte: 31,5 uT

Planausschnitt zum Prognoseort (vgl. Karte B.2.1.2.1):
. " ne _, n——




pamprion

Anhang Ill.1.1, Blatt 2

Amprion GmbH

Leitungsdaten zu
380-kV-Leitung Brauweiler — Koblenz, Bl. 4511

Spannfeld: zwischen Mast Nr. 1 und Mast Nr. 2
Mastbilder und Phasenanordnung: Mast Nr. 1 s. Blatt 3
Mast Nr. 2 s. Blatt 3

hochste betriebliche Anlagenauslastung im Hybridbetrieb (Gleich [0-Hz]- /
Drehstrom [50-Hz])

aufgelegte Spannungssysteme (Nennspannung):

System 1: 380 kV (0-Hz) System .. .7...kV System —..: .7.....kV
System 2: 380 kV (50-Hz) System .0 . kV System .; .To...kV
maximaler betrieblicher Dauerstrom:

System 1: 2,72 kA (0-Hz) System .. LKA System . LKA
System 2: 2,72 kA (50-Hz) System .....; ........kKA System .0 L KA

hochste betriebliche Anlagenauslastung im temporaren Drehstrombetrieb
(Umschaltoption):

aufgelegte Spannungssysteme (Nennspannungq):

System 1: 380 kV System .0 . kV System ..: .To....kV
System 2: 380 kV System .. .7=..kV System —..: .=...kV
maximaler betrieblicher Dauerstrom:

System 1: 2,72 kA System .0 LKA System .70 LKA
System 2: 2,72 kA System .0 LT KA System .: .TLLLKA

System 1: 12,8 m System .....0 .o System ... ... m
System 2: 12,8 m System ... ..ccoc...m System ... ..cccc..m




Amprion GmbH

Amprion

Anhang Ill.1.1, Blatt 3

Prognose im Rahmen der Bundesfachplanung Uber die Einhaltung der
E/M-Felder gem. 26. BImSchV

Phasenanordnungen zwischen den Masten Nr. 1 und Nr. 2 der
betrachteten 380-kV-Leitung Brauweiler — Koblenz, Bl. 4511

Masttyp D1

Bl. 4511 Mast Nr. 1 und Nr. 2 (links: Hybridbetrieb

mit Bipol*; rechts: Umschaltoption)

EA1
1 System 2

E1
1 System 2

System 1 System 1
(380 kV, 0 Hz) (380 kV, 50 Hz) (380 kV, 50 Hz) (380 kV, 50 Hz)
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Mast Nr. 1 Mast Nr. 2
Erdseil (E) Seitlicher Aufhéngepunkts- Seitlicher Authingepunkts-
Leiter (R,S,T) Abstand zur héhe am Mast Abstand zur héhe am Mast
gem. rechter Mastmitte iiber Gelédnde [m] Mastmitte tiber Gelénde
Skizze [m] [m] [m]
El 0,0 47,6 0,0 47,16
R1, T2 11,6 35,1 11,3 36,66
T1, S2 8,1 24,6 7,8 26,16
S1,R2 15,1 24,6 14,8 26,16

System 1: 380-kV-Stromkreis (0O Hz Bipolbetrieb / 50 Hz), 4 x Bundel 265/35 AL/ST
System 2: 380-kV-Stromkreis (50 Hz), 4 x Bundel 265/35 AL/ST
Erdseile: E1 (SLH): Einfachseil 279/49 AY/AW

* Der Gleichstrom-Betriebszustand mit den hochsten Emissionen



1I1.1.2 PROGNOSE SECHTEM - OEDEKOVEN
(ALFTER);

IMPEKOVEN (ALFTER) -
WEIRENTHURM

ANHANG II1.1.2 NOVEMBER 2019



Amprion

Anhang 1l11.1.2, Blatt 1
Prognose im Rahmen der Bundesfachplanung uber die Einhaltung der
Grenzwerte
des Anhangs 1a der 26. Verordnung zur Durchflihrung
des Bundes-Immissionsschutzgesetzes
(Verordnung liber elektromagnetische Felder - 26. BImSchV)

Amprion GmbH

Betrachtete Hochspannungsleitung
380-kV-Leitung Weilkenthurm — Sechtem, BI. 4197
zwischen Masten Nr. 133 und Nr. 134 (Leitungsdaten s. Blatt 2)

Prognostizierte Maximalwerte im Hybridbetrieb (Gleich [0-Hz]- / Drehstrom [50-
Hz]) fir das magnetische 0-Hz-Feld und das elektrische und magnetische 50-Hz-
Feld, die direkt unter der Hochspannungsleitung in 1 m Hohe uber dem
Erdboden erreicht werden kénnen:

0-Hz-Feld

magnetische FluRdichte: 13,5 uT
50-Hz-Feld

elektrische Feldstarke: 1,8 kV/m
magnetische FlulRdichte: 21 uT

Prognostizierter Maximalwert im temporaren Drehstrombetrieb (Umschaltoption)
fur die 50-Hz-Felder, der direkt unter der Hochspannungsleitung in 1 m Hohe uber
dem Erdboden erreicht werden kann:

elektrische Feldstarke: 3,0 kV/Im
magnetische FluRdichte: 26 uT

Planausschnitt zum Prognoseort (vgl. Karte B.2.1.2.1):

-




Amprion

Anhang 1l1.1.2, Blatt 2

Amprion GmbH

Leitungsdaten zu
380-kV-Leitung Weilkenthurm — Sechtem, Bl. 4197

Spannfeld: zwischen Mast Nr. 133 und Mast Nr. 134
Mastbilder und Phasenanordnung: Mast Nr. 133 s. Blatt 3
Mast Nr. 134 s. Blatt 3

hochste betriebliche Anlagenauslastung im Hybridbetrieb (Gleich [0-Hz]- /
Drehstrom [50-Hz])

aufgelegte Spannungssysteme (Nennspannungq):

System 1: 380 kV (50-Hz) System 3: 110 kV System ... ... .kV
System 2: 380 kV (0-Hz) System 4: 110 kV System .0 T kV
maximaler betrieblicher Dauerstrom:

System 1: 2,72 kA (50-Hz) System 3: 0,68 kA System .0 LKA
System 2: 2,72 kA (0-Hz) System 4: 0,68 kA System .0 ... kA

hochste betriebliche Anlagenauslastung im temporaren Drehstrombetrieb
(Umschaltoption):

aufgelegte Spannungssysteme (Nennspannung):

System 1: 380 kV System 3: 110 kV System ... ... .kV
System 2: 380 kV System 4: 110 kV System —..: .=...kV
maximaler betrieblicher Dauerstrom:

System 1: 2,72 kA System 3: 0,68 kA System ... LKA
System 2: 2,72 kA System 4: 0,68 kA System 7.0 . KA

Minimaler Bodenabstand ermittelt nach DIN EN 50341 direkt unter der Leitung:

System 1: 20,1 m System 3: 9,1 m System ... ........... m
System 2: 20,1 m System 4: 9,1 m System .....0 ... m




Amprion

Anhang Il.1.2, Blatt 3

Prognose im Rahmen der Bundesfachplanung Uber die Einhaltung der
E/M-Felder gem. 26. BImSchV

Phasenanordnungen zwischen den Masten Nr. 133 und Nr. 134 der
betrachteten 380-kV-Leitung Weilkenthurm — Sechtem, Bl. 4197

Masttyp AD-37

Bl. 4197 Mast Nr. 133 und Nr. 134 (links: Hybridbetrieb mit Bipol*;
rechts: Umschaltoption)

Amprion GmbH

E1 EA1
System 1 H System 2 System 1 H System 2
(380 kV, 50 Hz) (380 kV, 0 Hz) (380 kV, 50 Hz) (380 kV, 50 Hz)
NS T Noeo -/ ST | sk T2
\.R3 S3 T3.A\R4 sS4 T4 “.R3 s3 T3.4\R4 s4 T4
System 3 System 4 System 3 System 4

(110 kV, 50 Hz)

(110 kV, 50 Hz)

(110 kV, 50 Hz) (110 kV, 50 Hz)

Mast Nr. 133 Mast Nr. 134
Erdseil (E) Seitlicher Authingepunkts- Seitlicher Authingepunkts-
Leiter (R,S,T) Abstand zur héhe am Mast Abstand zur héhe am Mast
gem. rechter Mastmitte iiber Geldande [m] Mastmitte tiber Geldnde
Skizze [m] [m] [m]

El 0,0 56,45 0,0 56,48
R1,R2 10,75 38,54 10,75 45,63
T1,S2 8,0 28,54 8,0 35,63
S1, T2 13,25 28,54 13,25 35,63
T3, R4 5,25 17,54 5,25 24,63
S3, S4 9,5 17,54 9,5 24,63
R3, T4 13,75 17,54 13,75 24,63

System 1: 380-kV-Stromkreis (50 Hz), 4 x Bundel 265/35 AL/ST

System 2: 380-kV-Stromkreis

System 3: 110-kV-Stromkreis (50 Hz), Einfachseil 265/35 AL/ST
System 4: 110-kV-Stromkreis (50 Hz), Einfachseil 265/35 AL/ST
Erdseile: E1 (SLH): Einfachseil 234/39 AY/AW
* Der Gleichstrom-Betriebszustand mit den hochsten Emissionen

(
(0 Hz Bipolbetrieb / 50 Hz), 4 x Bundel 265/35 AL/ST
(



[1I.1.3 PROGNOSE OEDEKOVEN (ALFTER) -
IMPEKOVEN (ALFTER)

ANHANG I11.1.3 NOVEMBER 2019



Amprion

Anhang 111.1.3, Blatt 1
Prognose im Rahmen der Bundesfachplanung uber die Einhaltung der
Grenzwerte
des Anhangs 1a der 26. Verordnung zur Durchflihrung
des Bundes-Immissionsschutzgesetzes
(Verordnung liber elektromagnetische Felder - 26. BImSchV)

Amprion GmbH

Betrachtete Hochspannungsleitung
380-kV-Leitung Weilkenthurm — Sechtem, BI. 4197
zwischen Masten Nr. 157 und Nr. 158 (Leitungsdaten s. Blatt 2)

Prognostizierte Maximalwerte im Hybridbetrieb (Gleich [0-Hz]- / Drehstrom [50-
Hz]) fir das magnetische 0-Hz-Feld und das elektrische und magnetische 50-Hz-
Feld, die direkt unter der Hochspannungsleitung in 1 m Hohe uber dem
Erdboden erreicht werden kénnen:

0-Hz-Feld

magnetische FluRdichte: 8,0 uT
50-Hz-Feld

elektrische Feldstarke: 1,0 kV/m
magnetische FluRdichte: 15,5 uT

Prognostizierter Maximalwert im temporaren Drehstrombetrieb (Umschaltoption)
fur die 50-Hz-Felder, der direkt unter der Hochspannungsleitung in 1 m Hohe uber
dem Erdboden erreicht werden kann:

elektrische Feldstarke: 1,5 kV/m
magnetische FluRdichte: 23,5uT




pamprion

Anhang 1l11.1.3, Blatt 2

Amprion GmbH

Leitungsdaten zu
380-kV-Leitung Weilkenthurm — Sechtem, Bl. 4197

Spannfeld: zwischen Mast Nr. 157 und Mast Nr. 158
Mastbilder und Phasenanordnung: Mast Nr. 157 s. Blatt 3
Mast Nr. 158 s. Blatt 3

hochste betriebliche Anlagenauslastung im Hybridbetrieb (Gleich [0-Hz]- /
Drehstrom [50-Hz])

aufgelegte Spannungssysteme (Nennspannung):

System 1: 380 kV (50-Hz) System 3: 110 kV System ... ... .kV
System 2: 380 kV (0-Hz) System 4: 110 kV System .0 T kV
maximaler betrieblicher Dauerstrom:

System 1: 4,08 kA (50-Hz) System 3: 1,36 kA System .0 LKA
System 2: 2,72 kA (0-Hz) System 4: 1,36 kA System .0 ... KA

hochste betriebliche Anlagenauslastung im temporaren Drehstrombetrieb
(Umschaltoption):

aufgelegte Spannungssysteme (Nennspannungq):

System 1: 380 kV System 3: 110 kV System ..: .T...kV
System 2: 380 kV System 4: 110 kV System —..: ....kV
maximaler betrieblicher Dauerstrom:

System 1: 4,08 kA System 3: 1,36 kA System .0 LKA
System 2: 4,08 kA System 4: 1,36 kA System .70 . KA

Minimaler Bodenabstand ermittelt nach DIN EN 50341 direkt unter der Leitung:

System 1: 25,2 m System 3: 16,1 m System .....0 ........... m
System 2: 252 m System 4: 16,1 m System ... ..o




Amprion GmbH

Amprion

Anhang Il1.1.3, Blatt 3

Prognose im Rahmen der Bundesfachplanung Uber die Einhaltung der
E/M-Felder gem. 26. BImSchV

Phasenanordnungen zwischen den Masten Nr. 157 und Nr. 158 der
betrachteten 380-kV-Leitung Weilkenthurm — Sechtem, Bl. 4197
Masttyp AD-47

Bl. 4197 Mast Nr. 157 und Nr. 158 (links: Hybridbetrieb mit Bipol*;
rechts: Umschaltoption)

EA1 E1
System 1 H System 2 System 1 H System 2
(380kV,50Hz) | (380kV,0Hz) (380kV,50Hz) | (380kV, 50 Hz)
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System 3 System 4 System 3 System 4
(110 kV, 50 Hz) (110 kV, 50 Hz) (110 kV, 50 Hz) (110 kV, 50 Hz)
Mast Nr. 157 Mast Nr. 158
Erdseil (E) Seitlicher Aufhéngepunkts- Seitlicher Authingepunkts-
Leiter (R,S,T) Abstand zur héhe am Mast Abstand zur hohe am Mast
gem. rechter Mastmitte iiber Geldande [m] Mastmitte iiber Geldnde
Skizze [m] [m] [m]
El 0,0 69,57 0,0 66,61
R1,R2 11 54,15 11 51,23
T1,S2 8,75 42,15 8,75 39,23
S1, T2 15,75 42,15 15,75 39,23
T3, R4 5,5 33,05 5,5 30,13
S3, S4 9,75 33,05 9,75 30,13
R3, T4 14 33,05 14 30,13

System 1: 380-kV-Stromkreis (50 Hz), 4 x Bundel 550/70 AL/ST
System 2: 380-kV-Stromkreis (0 Hz Bipolbetrieb / 50 Hz), 4 x Blindel 550/70 AL/ST
System 3: 110-kV-Stromkreis (50 Hz), 2 x Bundel 265/35 AL/ST
System 4: 110-kV-Stromkreis (50 Hz), 2 x Bundel 265/35 AL/ST
Erdseile: E1 (SLH): Einfachseil 234/39 AY/AW

* Der Gleichstrom-Betriebszustand mit den hochsten Emissionen



[1I1.1.4 PROGNOSE FRECHEN - KLOSTER
BURBACH; KNAPSACK - BRUHL

ANHANG I11.1.4 NOVEMBER 2019



Amprion

Anhang 1l1l.1.4, Blatt 1
Prognose im Rahmen der Bundesfachplanung uber die Einhaltung der
Grenzwerte
des Anhangs 1a der 26. Verordnung zur Durchflihrung
des Bundes-Immissionsschutzgesetzes
(Verordnung liber elektromagnetische Felder - 26. BImSchV)

Amprion GmbH

Betrachtete Hochspannungsleitung

380-kV-Hybrid-Leitung (BI. 4189, BI. 2381, BIl. 2370, Bl. 4511)
Musterspannfeld (Leitungsdaten s. Blatt 2)

Prognostizierte Maximalwerte im Hybridbetrieb (Gleich [0-Hz]- / Drehstrom [50-
Hz]) fir das magnetische 0-Hz-Feld und das elektrische und magnetische 50-Hz-
Feld, die direkt unter der Hochspannungsleitung in 1 m Hohe uber dem Erdboden
erreicht werden konnen:

0-Hz-Feld

magnetische Flussdichte: 7,0 uT
50-Hz-Feld

elektrische Feldstarke: 2,4 kV/im
magnetische Flussdichte: 245 uT

Prognostizierter Maximalwert im temporaren Drehstrombetrieb (Umschaltoption)
fur die 50-Hz-Felder, der direkt unter der Hochspannungsleitung in 1 m Hohe uber
dem Erdboden erreicht werden kann:

elektrische Feldstarke: 2,7 kVim
magnetische Flussdichte: 24,0 uT

Planausschnitt zum Prognoseort:

Die Prognoseberechnung ist entsprechend des Planungsstandes anhand eines
Musterspannfeldes durchgefiihrt worden.




Amprion

Anhang Ill.1.4, Blatt 2

Amprion GmbH

Leitungsdaten zu
380-kV-Hybrid-Leitung (BI. 4189, BIl. 2381, BI. 2370, Bl. 4511)

Spannfeld: Musterspannfeld

Mastbilder und Phasenanordnung: Musterspannfeld s. Blatt 3 und 4

hochste betriebliche Anlagenauslastung im Hybridbetrieb (Gleich [0-Hz]- /
Drehstrom [50-Hz])

aufgelegte Spannungssysteme (Nennspannungq):

System 1: -380 kV (0 Hz) / System 3: 380 kV (50 Hz)
N (+30 kV, 0 Hz)

System 2: 380 kV (50 Hz)

maximaler betrieblicher Dauerstrom:

System 1: 2,72 kA (0 Hz) System 3: 4,08 kA (50 Hz)

System 2: 4,08 kA (50 Hz)

hochste betriebliche Anlagenauslastung im temporaren Drehstrombetrieb
(Umschaltoption):

aufgelegte Spannungssysteme (Nennspannungq):

System 1: 380 kV (50 Hz) System 3: 380 kV (50 Hz)
System 2: 380 kV (50 Hz)

maximaler betrieblicher Dauerstrom:

System 1: 4,08 kA (50 Hz) ~ System 3: 4,08 kA (50 Hz)
System 2: 4,08 kA (50 Hz)

Minimaler Bodenabstand ermittelt nach DIN EN 50341 direkt unter der Leitung:

System 1: 31,0 m System 3: 18,5m
System 2: 18,5 m




Amprion GmbH

Amprion

Anhang Ill.1.4, Blatt 3

Prognose im Rahmen der Bundesfachplanung Uber die Einhaltung der
E/M-Felder gem. 26. BImSchV

Phasenanordnungen des Musterspannfeldes der betrachteten 380-kV-
Leitungen Bl. 4189, BIl. 2381, BIl. 2370, Bl. 4511

Masttyp DD42

(links: Hybridbetrieb mit
neg. Monopol*; rechts: Umschaltoption)

E1

System 1
(—380kV,0Hz/
N +30 kV, 0 Hz)

. L L IN

A 1) '

N N(+)

78 | s3
\e2 23 A ¥
R2 T2 R3..._ T3
System 2 System 3

(380-kV, 50 Hz)

(380-kV, 50 Hz)

E1
System 1
(380-kV, 50 Hz)
i
R1  T1!
ST s2 | s3
28 ¥ 8 3!
R2 T2 R3-. T3
System 2 System 3

(380-kV, 50 Hz)

* Der Gleichstrom-Betriebszustand mit den hochsten Emissionen

(380-kV, 50 Hz)



Anhang Ill.1.4, Blatt 4

Mast Muster Mast Muster
Erdseil (E) Seitlicher Authingepunkts- Seitlicher Authingepunkts-

Leiter (R,S,T) Abstand zur hoéhe am Mast Abstand zur h6éhe am Mast
Mastmitte iiber Geldnde [m] Mastmitte iiber Gelénde

[m] [m] [m]

El 0,0 72 0,0 72

R1 15,5 53,7 15,5 53,7

T1 8,5 53,7 8,5 53,7

S1 17,5 40,7 17,5 40,7

S2, 83 10,5 40,7 10,5 40,7

R2, T3 16,5 28,2 16,5 28,2

T2,R3 9,5 28,2 9,5 28,2

System 1: 380-kV-Stromkreis (0 Hz neg. Monopolbetrieb / 50 Hz),
4 x Bundel 550/70 AL/ST

System 2: 380-kV-Stromkreis (50 Hz), 4 x Bundel 550/70 AL/ST
System 3: 380-kV-Stromkreis (50 Hz), 4 x Bundel 550/70 AL/ST
Erdseile: E1 (SLH): Einfachseil 226/49 AY/AW



II1.1.5 PROGNOSE KLOSTER BURBACH -
KNAPSACK

ANHANG II1.1.5 NOVEMBER 2019



Amprion

Anhang 111.1.5, Blatt 1
Prognose im Rahmen der Bundesfachplanung uber die Einhaltung der
Grenzwerte
des Anhangs 1a der 26. Verordnung zur Durchflihrung
des Bundes-Immissionsschutzgesetzes
(Verordnung liber elektromagnetische Felder - 26. BImSchV)

Amprion GmbH

Betrachtete Hochspannungsleitung
380-kV-Hybrid-Leitung (BI. 2301)
Musterspannfeld (Leitungsdaten s. Blatt 2)

Prognostizierte Maximalwerte im Hybridbetrieb (Gleich [0-Hz]- / Drehstrom [50-
Hz]) fir das magnetische 0-Hz-Feld und das elektrische und magnetische 50-Hz-
Feld, die direkt unter der Hochspannungsleitung in 1 m Hohe uber dem Erdboden
erreicht werden konnen:

0-Hz-Feld

magnetische Flussdichte: 6,5 uT
50-Hz-Feld

elektrische Feldstarke: 3,0 kV/m
magnetische Flussdichte: 51,0 uT

Prognostizierter Maximalwert im temporaren Drehstrombetrieb (Umschaltoption)
fur die 50-Hz-Felder, der direkt unter der Hochspannungsleitung in 1 m Hohe uber
dem Erdboden erreicht werden kann:

elektrische Feldstarke: 3,5 kV/Im
magnetische Flussdichte: 53,0 uT

Planausschnitt zum Prognoseort:

Die Prognoseberechnung ist entsprechend des Planungsstandes anhand eines
Musterspannfeldes durchgefiihrt worden.




Amprion

Anhang 111.1.5, Blatt 2

Amprion GmbH

Leitungsdaten zu
380-kV-Hybrid-Leitung (BIl. 2301)

Spannfeld: Musterspannfeld

Mastbilder und Phasenanordnung: Musterspannfeld (s. Blatt 3 und 4)

hochste betriebliche Anlagenauslastung im Hybridbetrieb (Gleich [0-Hz]- /
Drehstrom [50-Hz])

aufgelegte Spannungssysteme (Nennspannung):

System 1: -380 kV (0 Hz) / System 3: 380 kV (50 Hz)  System 5: 110 kV (50 Hz)
N (+30 kV, 0 Hz)

System 2: 380 kV (50 Hz) System 4: 380 kV (50 Hz) System 6: 110 kV (50 Hz)

maximaler betrieblicher Dauerstrom:

System 1: 2,72 kA (0 Hz) System 3: 4,08 kA (50 Hz)  System 5: 1,36 kA (50 Hz

System 2: 4,08 kA (50 Hz) System 4: 4,08 KA (50 Hz)  System 6: 1,36 kA (50 Hz

hochste betriebliche Anlagenauslastung im temporaren Drehstrombetrieb
(Umschaltoption):

aufgelegte Spannungssysteme (Nennspannungq):

System 1: 380 kV (50 Hz) System 3: 380 kV (50 Hz)  System 5: 110 kV (50 Hz)
System 2: 380 kV (50 Hz) System 4: 380 kV (50 Hz) System 6: 110 kV (50 Hz)
maximaler betrieblicher Dauerstrom:

System 1: 4,08 kA (50 Hz) ~ System 3: 4,08 kA (50 Hz)  System 5: 1,36 kA (50 Hz
System 2: 4,08 kA (50 Hz) ~ System 4: 4,08 kA (50 Hz)  System 6: 1,36 kA (50 Hz

Minimaler Bodenabstand ermittelt nach DIN EN 50341 direkt unter der Leitung:

System 1: 31,3 m System 3: 18,8m System 5: 8,5 m
System 2: 31,3 m System 4: 18,8m System 6: 8,5 m
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E1

System 1
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Amprion

Anhang Il1.1.5, Blatt 3

Prognose im Rahmen der Bundesfachplanung Uber die Einhaltung der
E/M-Felder gem. 26. BImSchV

Phasenanordnungen des Musterspannfeldes der betrachteten 380-kV-
Leitung BIl. 2301

Masttyp ADD42

(links: Hybridbetrieb mit
neg. Monopol*; rechts: Umschaltoption)

E1
System 1 System 2
(380-kV, 50 Hz) | (380-kV, 50 Hz)
B IS W Y S— )

R1 T1! iR2 82
RRPTICA P Ea N
ST, 83 S4 N\ T2
(33— —tt——t
3 13 Ra.. T4
System 3 System 4
(380-kV, 50 Hz) (380_ KV, 50 Hz)
(' T5 S5 R5 ( R6 S6 T6
System 5 System 6

(110-kV, 50 Hz)

* Der Gleichstrom-Betriebszustand mit den hochsten Emissionen

(110-kV, 50 Hz)
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Mast Muster Mast Muster
Erdseil (E) Seitlicher Authingepunkts- Seitlicher Authingepunkts-
Leiter (R,S,T) Abstand zur hoéhe am Mast Abstand zur hoéhe am Mast
Mastmitte tiber Geldande [m] Mastmitte iiber Geldnde
[m] [m] [m]
El 0,0 84 0,0 84
R1, S2 15,5 66 15,5 66
T1,R2 8,5 66 8,5 66
S1, T2 17,5 53 17,5 53
S3, S4 10,5 53 10,5 53
R3, T4 16,5 40,5 16,5 40,5
T3, R4 9,5 40,5 9,5 40,5
T5, T6 14,75 30,2 14,75 30,2
S5, S6 10,5 30,2 10,5 30,2
RS, R6 6,25 30,2 6,25 30,2

System 1: 380-kV-Stromkreis (0 Hz neg. Monopolbetrieb / 50 Hz),
4 x Bundel 550/70 AL/ST

System 2: 380-kV-Stromkreis (50 Hz), 4 x Bundel 550/70 AL/ST
System 3: 380-kV-Stromkreis (50 Hz), 4 x Bundel 550/70 AL/ST
System 4: 380-kV-Stromkreis (50 Hz), 4 x Blndel 550/70 AL/ST
System 5: 110-kV-Stromkreis (50 Hz), 2 x Bundel 265/35 AL/ST
System 6: 110-kV-Stromkreis (50 Hz), 2 x Bundel 265/35 AL/ST
Erdseile: E1 (SLH): Einfachseil 226/49 AY/AW
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Ubersicht iiber die Prognosen iiber die Einhaltung der Richtwerte der

TA Larm
Nummer Thema
r.2.1 Prognose Rommerskirchen - Sechtem
11.2.2 Prognose Sechtem - Oedekoven (Alfter);
Impekoven (Alfter) - Weilenthurm
11.2.3 Prognose Oedekoven (Alfter) - Impekoven (Alfter)
11.2.4 Prognose Frechen - Kloster Burbach; Knapsack - Briihl
11.2.5 Prognose Kloster Burbach - Knapsack
1I1.2.6 Schallprognose Methodik

ANHANG I11.2

NOVEMBER 2019



111.2.1 PROGNOSE ROMMERSKIRCHEN -
SECHTEM

ANHANG I11.2.1 NOVEMBER 2019
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Prognose im Rahmen der Bundesfachplanung Uber die Einhaltung der
Richtwerte der TA Larm

Amprion GmbH

Betrachtete Hochspannungsleitung

380-kV-Leitung Brauweiler — Koblenz, Bl. 4511
zwischen Masten Nr. 1 und Nr. 2

Mastbilder und Phasenanordnung: Mast Nr. 1 s. Blatt 4
Mast Nr. 2 S. Blatt 4

hochste betriebliche Anlagenauslastung im Hybridbetrieb (Gleich [0-Hz]- /
Drehstrom [50-Hz])

aufgelegte Spannungssysteme (Nennspannungq):

System 1: 380 kV (0-Hz) System ... . kV System ... L kV
System 2: 380 kV (50-Hz) System . L kV System .0 L kV

héchste betriebliche Anlagenauslastung im temporéaren Drehstrombetrieb
(Umschaltoption):

aufgelegte Spannungssysteme (Nennspannungq):

System 1: 380 kV System .0 . kV System 7.0 . kV
System 2: 380 kV System .0 . kV System 7.0 ... kV
Minimaler Bodenabstand ermittelt nach DIN EN 50341 direkt unter der Leitung:
System 1: 12,8 m System ... .o.....m System L ..M
System 2: 12,8 m System ..... L m System ..... e m

Prognostizierte Maximalwerte im Hybridbetrieb/ temporéaren Drehstrombetrieb
(Umschaltoption) in Teilabschnitt 1:

Gebiet mit den héchsten Immissionswerten Prognostizierte Immissionswerte*

Hrth < 55 dB(A)

Die Immissionswerte innerhalb des
Trassenkorridors liegen in einem Bereich
von 21 dB(A) bis 42 dB(A).

* Immissionswerte unter Berticksichtung von LArmminderungsmafnahmen
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Amprion GmbH

Planausschnitt zum Prognoseort (vgl. Karte 2.1.1.1):
' MHTANAY N AR\ L

Zumutbarkeit der Gerduschimmissionen

Hirth:

Die Bestandsleitung verlauft aus nordwestlicher in stiddstlicher Richtung durch die Stadt Hirth, zwischen
den Stadteilen Efferen und Hermulheim. Zunachst verlauft sie Uber ein im Bebauungsplan ausgewiesenes
allgemeines Wohngebiet, an welches auf beiden Seiten der Leitung weitere Bebauungsplane angrenzen
aus reinen und allgemeinen Wohngebieten. Dann quert sie ein reines Wohngebiet und fiihrt dann tber
Bereiche, die nicht mit Bebauungsplénen ausgewiesen sind. An diese Bereiche grenzen ausgewiesene
Gewerbegebiete.

Der Verlauf der Bestandsleitung in Hurth stellt sich aus nordwestlicher in stidéstlicher Richtung wie folgt
dar:
e Querung eines allgemeinen Wohngebiets, ausgewiesen durch den Bebauungsplan ,230_s"

e Verlauf in Randlage zu den Bebauungsplanen ,51" und ,53“ mit ausgewiesenen reinen und
allgemeinen Wohngebieten

e Querung eines reinen Wohngebietes, ausgewiesen durch den Bebauungsplan ,003*

e Verlauf in Néhe zu ausgewiesenen Gewerbegebieten durch die Bebauungsplane ,324", , 317",
»317a“, sowie ,318" und ,314“

Hinsichtlich der Schutzbedirftigkeit der Gebiete tragt die Vorbelastung an Immissionsorten bei. In
unmittelbarer Umgebung befindet sich eine parallel zur betrachteten Anlage verlaufende 380-kV-
Freileitung als weitere Gerauschquelle. Weitere Quellen sind Betriebe in den anliegenden
Gewerbegebieten.
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Amprion GmbH

Unter dem Gesichtspunkt der Vorbelastung ist auch zu beriicksichtigen, dass sich die Wohnnutzung hier
Uberwiegend erst nachtraglich dem seit den 1953er Jahren bestehenden Trassenband angenéhert und
sich dieser damit konkret ausgesetzt hat. Dies fuhrt zu einer erheblichen Vorpragung des Gebietes.
Gerausche von Hochstspannungsleitungen gehdrten und gehéren daher auch im Bereich dieser
Immissionsorte seit Jahrzehnten zu den ortsiiblichen Gerduschen. Dies tragt ebenso wie die gewerbliche,
industrielle und auch landwirtschaftliche Nutzung der Umgebung sowie der Pragung des Gebiets durch
Verkehrslarm (Autobahn A4) zu einer erheblich herabgesetzten Schutzwiirdigkeit der Gebiete bei.

Die Gerauschprognose fiir den Immissionsort Hurth wurde unter Berticksichtigung der gewerblichen
Vorbelastung durchgefuihrt. Die Gesamtbelastung innerhalb des Trassenkorridors bleibt stets unter einem
\Wert von 55 dB(A) in einem Bereich von 21 dB(A) bis 42 dB(A). Damit wird die Schwelle zu méglichen
gesundheitlichen Beeintrachtigungen von 60 dB(A) nachts um mindestens 18 dB(A) unterschritten.

Zur Reduzierung der Gesamtbelastung wird der Stand der Larmminderungstechnik bei der Realisierung
des Vorhabens beachtet und entsprechende MalRhahmen wie beispielsweise die Verwendung von
Leiterseilen mit gréRerem Durchmesser, die Aufhdngung der Seile im Viererbiindel sowie die
\Verkleinerung des Biundelabstands oder die hydrophile Behandlung der Leiterseile zur Vorwegnahme des
Alterungsprozesses (Verwitterung) jeweils unter Beriicksichtigung der konkreten Situation umgesetzt.

Die Gerauschimmissionen der Freileitung weisen eine groRe Abhéngigkeit von den vorherrschenden
\Witterungsverhaltnissen auf. Der lauteste Zustand liegt bei Drehstrombetrieb mit Niederschlag vor. Bei
Trockenheit sind die Gerauschimmissionen deutlich leiser. Die Witterungsverhaltnisse unterliegen jedoch
keiner betrieblichen Steuerung, so dass keine Mdglichkeit besteht hierauf durch organisatorische oder
technische MalRhahmen steuernd Einfluss zu nehmen. Der zeitlich vorherrschende Fall ist der Zustand
ohne Niederschlag mit ca. 80% der jahrlichen Wettersituation im Sinne der TA Ladrm und DIN 45645-1.
Hohere Niederschlage (> 4,8mm/h) treten nur selten in maximal 3% der Nachte auf und kénnen nicht als
mafgeblicher Zustand angesehen werden. Die Haufigkeit der Niederschlagsintensitaten lasst sich anhand
diverser Wetterstatistiken, u.a. auch fir besonders regenreiche Standorte, priifen und verifizieren.

Im Ergebnis dieser Einzelfallbetrachtung ist daher insgesamt von einer erheblich herabgesetzten
Schutzwirdigkeit der Wohnbebauung auszugehen. Unter Beriicksichtigung aller v.g. Aspekte insb. der
\Vorpragung der Gebiete durch bestehende Gerauschquellen und der Witterungsabhangigkeit der
Gerausche sind die durch das geplante Vorhaben erzeugten Gerauschimmissionen zumutbar.

Die Zumutbarkeit wird auch vor dem Hintergrund bejaht, dass bei Erneuerungen bestehender Freileitungen
die 0.g. Larmminderungsmaflnahmen stets bertcksichtigt, so die Vorbelastung reduziert und dadurch die
Gerauschsituation an den Immissionsorten weiter verbessert werden kann. Es gilt zudem zu beachten,
dass fur dieses Vorhaben die energiewirtschaftliche Notwendigkeit und der vordringliche Bedarf fir eine
sichere Versorgung der Bevdlkerung mit Energie gesetzlich festgestellt worden ist (vgl. § 1 Abs. 1 BBPIG).
In diesem Zusammenhang ist auch auf § 1 Satz 3 NABEG hinzuweisen, indem ausdricklich auf das
Uberragende offentliche Interesse an einem funktionsfahigen Ubertragungsnetz abgestellt wird. Diese
gesetzlichen Festlegungen korrespondieren mit der sozialen Adaquanz von Freileitungsimmissionen. Dem
Grundgedanken der sozialen Addaquanz und Akzeptanz folgend miissen die Betroffenen von Gerauschen
bei einem nicht von der Hand zu weisenden Nutzen einer Anlage - wie dies bei der betrachteten Anlage
der Fall ist - bereit sein, héhere Immissionsbelastungen hinzunehmen (vgl. Jarass in Jarass, BImSchG, 3
3, Rn. 53), wobei MaR3stab fir das Nitzlichkeits- und Akzeptanzurteil stets die Wertung einer ,verstandigen
Durchschnittsperson” ist (vgl. Ohms, Handbuch Immissionsschutz, Rn. 194). Dabei ist festzustellen, dass
die Notwendigkeit des bedarfsgerechten Ausbaus der Energieinfrastruktur mittlerweile in weiten Teilen der
Bevdlkerung eine gesicherte Erkenntnis darstellt. Zunehmend wird zudem in den Fokus gertckt, dass die
sichere Versorgung mit Energie sogar eine verfassungsrechtlich fundierte Erwartungshaltung des
einzelnen Birgers gegentuber den staatlichen Behdrden darstellt (vgl. Guckelberger, DVBI. 2015, S. 1213,
1214). Auch das Bundesverfassungsgericht zweifelt nicht am Uberragenden Gewicht einer sicheren und
effizienten Energieversorgung (BVerfG, Beschl. v. 11.10.1994 — 2 BvR 633/86 —, Rn. 93).

Eine weitergehende Betrachtung von Immissionsorten in der 2. und 3. Reihe fuhrt zur gleichen Beurteilung
des Immissionsbeitrages des Vorhabens, da sich die Wohnnutzung erst nachtraglich der Bestandsleitung
angenahert hat und die Vorbelastung durch die Bestandsleitung sich nicht nur auf die erste Reihe zum
AuRRenbereich beschrankt. AuRerdem ist fir Immissionsorte in der 2. oder 3. Reihe zu bertcksichtigen,
dass durch die gro3ere Distanz zur Bestandsleitung und durch die Abschirmwirkung der 1. Hauserreihe
eine signifikante Unterschreitung von 55 dB(A) der Gesamtbelastung in diesem rdumlichen Bereich ergibt.
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Prognose im Rahmen der Bundesfachplanung uber die Einhaltung der
Richtwerte gem. TA Larm

Phasenanordnungen zwischen den Masten Nr. 1 und Nr. 2 der
betrachteten 380-kV-Leitung Brauweiler — Koblenz, Bl. 4511

Masttyp D1

Bl. 4511 Mast Nr. 1 und Nr. 2 (links: Hybridbetrieb mit
Bipol*; rechts: Umschaltoption**)

E1
System 1 H

E1
System 1 H System 2 System 2
(380 kV, 0 Hz) (380 kV, 50 Hz) (380 kV, 50 Hz) (380 kV, 50 Hz)
/';’- \\\ // -;\\ ,”‘I—i ™ /’/ l-;\\
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oot AN S‘2\\_R_2’," \\S -1 82\\__R2’/'
Mast Nr. 1 Mast Nr. 2
Erdseil (E) Seitlicher Authéngepunkts- Seitlicher Aufhéngepunkts-
Leiter (R,S,T) Abstand zur héhe am Mast Abstand zur héhe am Mast
gem. rechter Mastmitte iiber Geldande [m] Mastmitte iiber Geldnde
Skizze [m] [m] [m]
El 0,0 47,6 0,0 47,16
R1, T2 11,6 35,1 11,3 36,66
T1,S2 8,1 24,6 7,8 26,16
S1, R2 15,1 24,6 14,8 26,16

System 1: 380-kV-Stromkreis (0 Hz Bipolbetrieb / 50 Hz), 4 x Bundel 265/35 AL/ST

System 2: 380-kV-Stromkreis (50 Hz), 4 x Bundel 265/35 AL/ST

Erdseile: E1 (SLH): Einfachseil 279/49 AY/AW

* Der Gleichstrom-Betriebszustand mit den hochsten Emissionen
** Der Betriebszustand mit den hochsten Immissionen am Immissionsort:

Umschaltoption



111.2.2 PROGNOSE SECHTEM - OEDEKOVEN
(ALFTER);

IMPEKOVEN (ALFTER) -
WEIRENTHURM

ANHANG I11.2.2 NOVEMBER 2019
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Prognose im Rahmen der Bundesfachplanung Uber die Einhaltung der
Richtwerte der TA Larm

Amprion GmbH

Betrachtete Hochspannungsleitung

380-kV-Leitung WeilRenthurm — Sechtem, BI. 4197
zwischen Masten Nr. 133 und Nr. 134

Mastbilder und Phasenanordnung: Mast Nr. 133 s. Blatt 5
Mast Nr. 134 s. Blatt 5

hochste betriebliche Anlagenauslastung im Hybridbetrieb (Gleich [0-Hz]- /
Drehstrom [50-Hz])

aufgelegte Spannungssysteme (Nennspannungq):

System 1: 380 kV (50-Hz) System 3: 110 kV System ... L kV
System 2: 380 kV (0-Hz) System 4: 110 kV System .0 L kV

héchste betriebliche Anlagenauslastung im temporéaren Drehstrombetrieb
(Umschaltoption):

aufgelegte Spannungssysteme (Nennspannungq):

System 1: 380 kV System 3: 110 kV System 7.0 . kV
System 2: 380 kV System 4: 110 kV System 7.0 ... kV
Minimaler Bodenabstand ermittelt nach DIN EN 50341 direkt unter der Leitung:
System 1: 20,1 m System 3: 9,1 m System .....: SRR 1y
System 2: 20,1 m System 4: 9,1 m System ... .o m

Prognostizierte Maximalwerte im Hybridbetrieb/ temporéaren Drehstrombetrieb
(Umschaltoption) in Teilabschnitt 2:

Gebiet mit den héchsten Immissionswerten Prognostizierte Immissionswerte*

Meckenheim <55 dB(A)

Die Immissionswerte innerhalb des
Trassenkorridors liegen in einem Bereich
von 23 dB(A) bis 46 dB(A).

* Immissionswerte unter Berticksichtung von LA&rmminderungsmafnahmen
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Amprion GmbH

Planausschnitt zum Prognoseort (vgl. Karte B.2.1.1.1):

Zumutbarkeit der Gerduschimmissionen

|Meckenheim

Die Bestandsleitung verlauft westlich an der Stadt Meckenheim vorbei. Sie quert ein im Bebauungsplan
ausgewiesenes Gewerbegebiet und verlauft in Nahe eines weiteren Gewerbegebietes. Im weiteren Verlauf
befindet sich die Leitung in Randlage zu in Bebauungsplanen ausgewiesenen allgemeinen und reinen
\Wohngebieten.

Konkret stellt sich der Verlauf der Bestandsleitung in Meckenheim aus nordwestlicher in stidéstlicher
Richtung wie folgt dar:

e Querung des Gewerbegebietes ,Bahnhof* auf westlicher Seite

e Verlauf in Randlage des Gewerbegebietes des Bebauungsplanes ,WiRkfeld-
Wormersdorferstrale” auf dstlicher Seite der Leitung

e Verlauf in Randlage zum Bebauungsplan ,Stidwest* mit allgemeinen und reinen Wohngebieten
auf dstlicher Seite der Leitung

e Verlauf in Randlage des allgemeinen Wohngebiets ,,Altendorfer Stral3e" dstlich der Leitung

e Verlauf in Randlage zum Bebauungsplan ,Meckenheim Sud“ mit reinen und allgemeinen
Wohngebieten auf dstlicher Seite der Leitung
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Hinsichtlich der Schutzwiirdigkeit der Gebiete tragt der Umstand bei, dass die beeintrachtigten
Grundstiicke unmittelbar an den Au3enbereich angrenzen, wahrend die Nutzung des AuRenbereichs
durch eine Leitungstrasse gem. § 35 Abs. 1 Nr. 3 BauGB privilegiert ist. Wegen ihrer Randlage zum
AuRenbereich gegenlber einem privilegierten AuRenbereichsvorhaben gemal § 35 Abs. 1 Nr. 3 BauGB
und der genannten Vorbelastungen sind die Grundstiicke nur vermindert schutzwiirdig (vgl. BVerwG, Urteil
vom 17.12.2013, AZ: 4 A 1/13). Selbst fiir reine Wohngebiete kann im Fall einer unmittelbaren Angrenzung
an den AulRenbereich i.S.d. § 35 BauGB ein erhéhter Nachtwert anzusetzen sein (vgl. VGH Kassel, Urt. V.
30.10.2009, 6 B 2668/09).

Amprion GmbH

In Bezug auf die Vorbelastung an Immissionsorten befinden sich in der Umgebung eine parallel zur
betrachteten Anlage verlaufende 380-kV-Freileitung als weitere Gerauschquelle. Weitere Quellen sind die
Umspannanlage Meckenheim sowie Betriebe in den anliegenden Gewerbegebieten ,Bahnhof* und
LWildfeld-Wormersdorferstrae”. Zusatzlich befinden sich landwirtschaftlich bewirtschaftete Flachen in der
N&he von Immissionsorten. Viele der betroffenen Grundstiicke sind somit bereits von gewerblichen oder
maschinellen Gerauschen gepragt.

Unter dem Gesichtspunkt der Vorbelastung ist auch zu berticksichtigen, dass sich die Wohnnutzung hier
Uberwiegend erst nachtraglich dem seit den 1953er Jahren bestehenden Trassenband angenéhert und
sich dieser damit konkret ausgesetzt hat. Dies fuhrt zu einer erheblichen Vorpragung des Gebietes.
Gerausche von Hochstspannungsleitungen gehdrten und gehéren daher auch im Bereich dieser
Immissionsorte seit Jahrzehnten zu den ortsiiblichen Gerduschen. Dies tragt ebenso wie die gewerbliche
und landwirtschaftliche Nutzung der Umgebung zu einer erheblich herabgesetzten Schutzwirdigkeit der
Gebiete bei.

Die Gerduschprognose fiur den Immissionsort Meckenheim wurde unter Berticksichtigung der gewerblichen
Vorbelastung durchgefuhrt. Die Gesamtbelastung innerhalb des Trassenkorridors bleibt stets unter einem
\Wert von 55 dB(A) in einem Bereich von 23 dB(A) bis 46 dB(A). Damit wird die Schwelle zu moglichen
gesundheitlichen Beeintrachtigungen von 60 dB(A) nachts um mindestens 14 dB(A) unterschritten.

Zur Reduzierung der Gesamtbelastung wird der Stand der Larmminderungstechnik bei der Realisierung
des Vorhabens beachtet und entsprechende MaRnahmen wie beispielsweise die Verwendung von
Leiterseilen mit gréRerem Durchmesser, die Aufhdngung der Seile im Viererbiindel sowie die
\Verkleinerung des Biindelabstands oder die hydrophile Behandlung der Leiterseile zur Vorwegnahme des
Alterungsprozesses (Verwitterung) jeweils unter Berlicksichtigung der konkreten Situation umgesetzt.

Die Gerauschimmissionen der Freileitung weisen eine groRe Abhéngigkeit von den vorherrschenden
\Witterungsverhaltnissen auf. Der lauteste Zustand liegt bei Drehstrombetrieb mit Niederschlag vor. Bei
Trockenheit sind die Gerduschimmissionen deutlich leiser. Die Witterungsverhaltnisse unterliegen jedoch
keiner betrieblichen Steuerung, so dass keine Mdglichkeit besteht hierauf durch organisatorische oder
technische MalRhahmen steuernd Einfluss zu nehmen. Der zeitlich vorherrschende Fall ist der Zustand
ohne Niederschlag mit ca. 80% der jahrlichen Wettersituation im Sinne der TA LaArm und DIN 45645-1.
Hohere Niederschlage (> 4,8mm/h) treten nur selten in maximal 3% der Nachte auf und kénnen nicht als
maflgeblicher Zustand angesehen werden. Die Haufigkeit der Niederschlagsintensitaten lasst sich anhand
diverser Wetterstatistiken, u.a. auch fiir besonders regenreiche Standorte, prifen und verifizieren.

Im Ergebnis dieser Einzelfallbetrachtung ist daher insgesamt von einer erheblich herabgesetzten
Schutzwirdigkeit der Wohnbebauung auszugehen. Unter Beriicksichtigung aller v.g. Aspekte insb. der
\Vorpragung der Gebiete durch bestehende Gerduschquellen und der Witterungsabhéngigkeit der
Gerausche sind die durch das geplante Vorhaben erzeugten Gerauschimmissionen zumutbar.

Die Zumutbarkeit wird auch vor dem Hintergrund bejaht, dass bei Erneuerungen bestehender Freileitungen
die 0.g. Larmminderungsmaflnahmen stets bertcksichtigt, so die Vorbelastung reduziert und dadurch die
Gerauschsituation an den Immissionsorten weiter verbessert werden kann. Es gilt zudem zu beachten,
dass fir dieses Vorhaben die energiewirtschaftliche Notwendigkeit und der vordringliche Bedarf fiir eine
sichere Versorgung der Bevolkerung mit Energie gesetzlich festgestellt worden ist (vgl. 8 1 Abs. 1 BBPIG).
In diesem Zusammenhang ist auch auf § 1 Satz 3 NABEG hinzuweisen, indem ausdriicklich auf das
liberragende offentliche Interesse an einem funktionsfiahigen Ubertragungsnetz abgestellt wird. Diese
gesetzlichen Festlegungen korrespondieren mit der sozialen Adaquanz von Freileitungsimmissionen. Dem
Grundgedanken der sozialen Addaquanz und Akzeptanz folgend miissen die Betroffenen von Gerauschen
bei einem nicht von der Hand zu weisenden Nutzen einer Anlage - wie dies bei der betrachteten Anlage
der Fall ist - bereit sein, héhere Immissionsbelastungen hinzunehmen (vgl. Jarass in Jarass, BImSchG, 3
3, Rn. 53), wobei Mal3stab fur das Nutzlichkeits- und Akzeptanzurteil stets die Wertung einer ,verstandigen
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Durchschnittsperson” ist (vgl. Ohms, Handbuch Immissionsschutz, Rn. 194). Dabei ist festzustellen, dass
die Notwendigkeit des bedarfsgerechten Ausbaus der Energieinfrastruktur mittlerweile in weiten Teilen der
Bevdlkerung eine gesicherte Erkenntnis darstellt. Zunehmend wird zudem in den Fokus gertckt, dass die
sichere Versorgung mit Energie sogar eine verfassungsrechtlich fundierte Erwartungshaltung des
einzelnen Birgers gegenuber den staatlichen Behdrden darstellt (vgl. Guckelberger, DVBI. 2015, S. 1213,
1214). Auch das Bundesverfassungsgericht zweifelt nicht am Uberragenden Gewicht einer sicheren und
effizienten Energieversorgung (BVerfG, Beschl. v. 11.10.1994 — 2 BvR 633/86 —, Rn. 93).

Amprion GmbH

Eine weitergehende Betrachtung von Immissionsorten in der 2. und 3. Reihe fuhrt zur gleichen Beurteilung
des Immissionsbeitrages des Vorhabens, da sich die Wohnnutzung erst nachtraglich der Bestandsleitung
angenahert hat und die Vorbelastung durch die Bestandsleitung sich nicht nur auf die erste Reihe zum
AuRRenbereich beschrankt. AuRerdem ist fir Immissionsorte in der 2. oder 3. Reihe zu bertcksichtigen,
dass durch die gro3ere Distanz zur Bestandsleitung und durch die Abschirmwirkung der 1. Hauserreihe
eine signifikante Unterschreitung von 55 dB(A) der Gesamtbelastung in diesem rdumlichen Bereich ergibt.
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Prognose im Rahmen der Bundesfachplanung uber die Einhaltung der
Richtwerte gem. TA Larm

Amprion GmbH

Phasenanordnungen zwischen den Masten Nr. 133 und Nr. 134 der
betrachteten 380-kV-Leitung Weildenthurm — Sechtem, Bl. 4197

Masttyp AD-37

Bl. 4197 Mast Nr. 133 und Nr. 134 (links: Hybridbetrieb mit Bipol*;
rechts: Umschaltoption**)

System 1 i System 2 System 1 i System 2
(380 kV, 50 Hz?\ _ (38\0\kV, 0Hz) (380kV, 50 Hz?\ _ (389\|\<v, 50 Hz)
I A CUET R
S S S S

Mast Nr. 133 Mast Nr. 134
Erdseil (E) Seitlicher Authingepunkts- Seitlicher Authingepunkts-
Leiter (R,S,T) Abstand zur hohe am Mast Abstand zur hohe am Mast
gem. rechter Mastmitte iiber Geldande [m] Mastmitte iiber Gelénde
Skizze [m] [m] [m]

El 0,0 56,45 0,0 56,48
R1,R2 10,75 38,54 10,75 45,63
T1,S2 8,0 28,54 8,0 35,63
S1, T2 13,25 28,54 13,25 35,63
T3, R4 5,25 17,54 5,25 24,63
S3, S4 9,5 17,54 9,5 24,63
R3, T4 13,75 17,54 13,75 24,63

System 1: 380-kV-Stromkreis (50 Hz), 4 x Bundel 265/35 AL/ST

System 2: 380-kV-Stromkreis (0 Hz Bipolbetrieb / 50 Hz), 4 x Bundel 265/35 AL/ST
System 3: 110-kV-Stromkreis (50 Hz), Einfachseil 265/35 AL/ST

System 4: 110-kV-Stromkreis (50 Hz), Einfachseil 265/35 AL/ST

Erdseile: E1 (SLH): Einfachseil 234/39 AY/AW

* Der Gleichstrom-Betriebszustand mit den hochsten Emissionen
** Der Betriebszustand mit den hochsten Immissionen am Immissionsort: Umschaltoption



[1I.2.3 PROGNOSE OEDEKOVEN (ALFTER) -
IMPEKOVEN (ALFTER)
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Prognose im Rahmen der Bundesfachplanung Uber die Einhaltung der
Richtwerte der TA Larm

Amprion GmbH

Betrachtete Hochspannungsleitung

380-kV-Leitung WeilRenthurm — Sechtem, BI. 4197
zwischen Masten Nr. 157 und Nr. 158

Mastbilder und Phasenanordnung: Mast Nr. 157 S. Blatt 4
Mast Nr. 158 S. Blatt 4

hochste betriebliche Anlagenauslastung im Hybridbetrieb (Gleich [0-Hz]- /
Drehstrom [50-Hz])

aufgelegte Spannungssysteme (Nennspannungq):

System 1: 380 kV (50-Hz) System 3: 110 kV System ... L kV
System 2: 380 kV (0-Hz) System 4: 110 kV System .0 L kV

héchste betriebliche Anlagenauslastung im temporéren Drehstrombetrieb
(Umschaltoption):

aufgelegte Spannungssysteme (Nennspannungq):

System 1: 380 kV System 3: 110 kV System ... L kV
System 2: 380 kV System 4: 110 kV System ... .To..kV

Minimaler Bodenabstand ermittelt nach DIN EN 50341 direkt unter der Leitung:

System 1: 25,2 m System 3: 16,1 m System . IOUUURRNN ¢ o
System 2: 25,2 m System 4: 16,1 m System ..... e m

Prognostizierte Maximalwerte im Hybridbetrieb/ temporéaren Drehstrombetrieb
(Umschaltoption) in Teilabschnitt 3:

Gebiet mit den héchsten Immissionswerten Prognostizierte Immissionswerte*

Alfter <55 dB(A)

Die Immissionswerte innerhalb des
Trassenkorridors liegen in einem Bereich
von 21 dB(A) bis 46 dB(A).

* Immissionswerte unter Beriicksichtung von LA&rmminderungsmafnahmen
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Amprion GmbH

Ten Y L had

[

Planausschnitt zum Prognoseort (vgl. Karte B.2

Zumutbarkeit der Gerduschimmissionen

Alfter

Die Bestandsleitung verlauft durch die Gemeinde Alfter. Sie verlauft in Randlage zu einem im
Bebauungsplan ausgewiesenen allgemeinen Wohngebiet auf ostlicher Seite der Leitung, fihrt dann an
einem Gewerbegebiet vorbei, ndhert sich einem allgemeinen Wohngebiet auf westlicher Seite der Leitung,
quert ein reines Wohngebiet und verlasst die Gemeinde wieder in Nahe zu einem allgemeinen
\Wohngebiet. Dazwischen befinden sich Bereiche, welche nicht durch einen Bebauungsplan ausgewiesen
sind.

Konkret stellt sich der Verlauf der Bestandsleitung in Alfter aus nordéstlicher in siidwestlicher Richtung wie
folgt dar:

e Annaherung an ein durch Bebauungsplan ausgewiesenes allgemeines Wohngebiet
+Muhlenstra3e“

e Querung des Gewerbegebietes ,Gewerbegebiet Oedekoven*

e Verlauf in N&he des allgemeinen Wohngebiets ,,Auf dem Blickenacker Sud“ westlich der
Leitung

e Querung des Bebauungsplanes ,Unterdorf* im Bereich des reinen Wohngebietes

e Verlauf in N&he des allgemeinen Wohngebiets ,In der Asbach* westlich der Leitung

Hinsichtlich der Schutzbedrftigkeit der Gebiete tragt die Vorbelastung an Immissionsorten bei. In
unmittelbarer Umgebung befindet sich eine parallel zur betrachteten Anlage verlaufende 380-kV-
Freileitung als weitere Gerauschquelle. Weitere Quellen sind Betriebe im anliegenden Gewerbegebiet
[.Oedekoven®.
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Unter dem Gesichtspunkt der Vorbelastung ist auch zu beriicksichtigen, dass sich die Wohnnutzung hier
Uberwiegend erst nachtraglich dem seit den 1953er Jahren bestehenden Trassenband angenéahert und
sich dieser damit konkret ausgesetzt hat. Dies fuhrt zu einer erheblichen Vorpradgung des Gebietes.
Gerausche von Hochstspannungsleitungen gehdrten und gehdren daher auch im Bereich dieser
Immissionsorte seit Jahrzehnten zu den ortsiiblichen Gerduschen. Dies tragt ebenso wie die gewerbliche
Nutzung der Umgebung sowie der Pragung des Gebiets durch Verkehrslarm (Eisenbahnstrecke) zu einer
erheblich herabgesetzten Schutzwirdigkeit der Gebiete bei.

Amprion GmbH

Die Gerauschprognose fiir den Immissionsort Alfter wurde unter Berlicksichtigung der gewerblichen
Vorbelastung durchgefuihrt. Die Gesamtbelastung innerhalb des Trassenkorridors bleibt stets unter einem
\Wert von 55 dB(A) in einem Bereich von 21 dB(A) bis 46 dB(A). Damit wird die Schwelle zu méglichen
gesundheitlichen Beeintrachtigungen von 60 dB(A) nachts um mindestens 14 dB(A) unterschritten.

Zur Reduzierung der Gesamtbelastung wird der Stand der Larmminderungstechnik bei der Realisierung
des Vorhabens beachtet und entsprechende MalRhahmen wie beispielsweise die Verwendung von
Leiterseilen mit gréRerem Durchmesser, die Aufhdngung der Seile im Viererbiindel sowie die
\Verkleinerung des Biundelabstands oder die hydrophile Behandlung der Leiterseile zur Vorwegnahme des
Alterungsprozesses (Verwitterung) jeweils unter Berlicksichtigung der konkreten Situation umgesetzt.

Die Gerauschimmissionen der Freileitung weisen eine groRe Abhéngigkeit von den vorherrschenden
\Witterungsverhaltnissen auf. Der lauteste Zustand liegt bei Drehstrombetrieb mit Niederschlag vor. Bei
Trockenheit sind die Gerauschimmissionen deutlich leiser. Die Witterungsverhaltnisse unterliegen jedoch
keiner betrieblichen Steuerung, so dass keine Mdglichkeit besteht hierauf durch organisatorische oder
technische MaRnahmen steuernd Einfluss zu nehmen. Der zeitlich vorherrschende Fall ist der Zustand
ohne Niederschlag mit ca. 80% der jahrlichen Wettersituation im Sinne der TA LArm und DIN 45645-1.
Hohere Niederschlage (> 4,8mm/h) treten nur selten in maximal 3% der Nachte auf und kénnen nicht als
mafgeblicher Zustand angesehen werden. Die Haufigkeit der Niederschlagsintensitaten lasst sich anhand
diverser Wetterstatistiken, u.a. auch fir besonders regenreiche Standorte, prifen und verifizieren.

Im Ergebnis dieser Einzelfallbetrachtung ist daher insgesamt von einer erheblich herabgesetzten
Schutzwirdigkeit der Wohnbebauung auszugehen. Unter Beriicksichtigung aller v.g. Aspekte insb. der
\Vorpragung der Gebiete durch bestehende Gerauschquellen und der Witterungsabhangigkeit der
Gerausche sind die durch das geplante Vorhaben erzeugten Gerauschimmissionen zumutbar.

Die Zumutbarkeit wird auch vor dem Hintergrund bejaht, dass bei Erneuerungen bestehender Freileitungen
die 0.g. Larmminderungsmafinahmen stets bertcksichtigt, so die Vorbelastung reduziert und dadurch die
Gerauschsituation an den Immissionsorten weiter verbessert werden kann. Es gilt zudem zu beachten,
dass fur dieses Vorhaben die energiewirtschaftliche Notwendigkeit und der vordringliche Bedarf fir eine
sichere Versorgung der Bevdlkerung mit Energie gesetzlich festgestellt worden ist (vgl. § 1 Abs. 1 BBPIG).
In diesem Zusammenhang ist auch auf § 1 Satz 3 NABEG hinzuweisen, indem ausdricklich auf das
Uberragende offentliche Interesse an einem funktionsfahigen Ubertragungsnetz abgestellt wird. Diese
gesetzlichen Festlegungen korrespondieren mit der sozialen Adaquanz von Freileitungsimmissionen. Dem
Grundgedanken der sozialen Adaquanz und Akzeptanz folgend miissen die Betroffenen von Gerauschen
bei einem nicht von der Hand zu weisenden Nutzen einer Anlage - wie dies bei der betrachteten Anlage
der Fall ist - bereit sein, héhere Immissionsbelastungen hinzunehmen (vgl. Jarass in Jarass, BImSchG, 3
3, Rn. 53), wobei MaR3stab fir das Nitzlichkeits- und Akzeptanzurteil stets die Wertung einer ,verstandigen
Durchschnittsperson” ist (vgl. Ohms, Handbuch Immissionsschutz, Rn. 194). Dabei ist festzustellen, dass
die Notwendigkeit des bedarfsgerechten Ausbaus der Energieinfrastruktur mittlerweile in weiten Teilen der
Bevdlkerung eine gesicherte Erkenntnis darstellt. Zunehmend wird zudem in den Fokus gertckt, dass die
sichere Versorgung mit Energie sogar eine verfassungsrechtlich fundierte Erwartungshaltung des
einzelnen Birgers gegeniuber den staatlichen Behoérden darstellt (vgl. Guckelberger, DVBI. 2015, S. 1213,
1214). Auch das Bundesverfassungsgericht zweifelt nicht am Uberragenden Gewicht einer sicheren und
effizienten Energieversorgung (BVerfG, Beschl. v. 11.10.1994 — 2 BvR 633/86 —, Rn. 93).

Eine weitergehende Betrachtung von Immissionsorten in der 2. und 3. Reihe fuhrt zur gleichen Beurteilung
des Immissionsbeitrages des Vorhabens, da sich die Wohnnutzung erst nachtraglich der Bestandsleitung
angenahert hat und die Vorbelastung durch die Bestandsleitung sich nicht nur auf die erste Reihe zum
AuRRenbereich beschrankt. AuRerdem ist fir Immissionsorte in der 2. oder 3. Reihe zu bertcksichtigen,
dass durch die gré3ere Distanz zur Bestandsleitung und durch die Abschirmwirkung der 1. Hauserreihe
eine signifikante Unterschreitung von 55 dB(A) der Gesamtbelastung in diesem rdumlichen Bereich ergibt.
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Prognose im Rahmen der Bundesfachplanung Uber die Einhaltung der
Richtwerte gem. TA Larm

Amprion GmbH

Phasenanordnungen zwischen den Masten Nr. 157 und Nr. 158 der
betrachteten 380-kV-Leitung Weilkenthurm — Sechtem, Bl. 4197

Masttyp AD-47

Bl. 4197 Mast Nr. 157 und Nr. 158 (links: Hybridbetrieb mit Bipol*;
rechts: Umschaltoption**)

E1
1 System 2

E1
H System 2

System 1 System 1
(380 kV, 59 Hz?\ _ (38\0\kV,OHz) (380 kv,/59 Hz?\ _ (38(\)\I\<V, 50 Hz)
S S RS e

~~~~~~

~ -

~~~~~~

~—ae_ ==

Mast Nr. 157 Mast Nr. 158
Erdseil (E) Seitlicher Aufthéngepunkts- Seitlicher Authéngepunkts-
Leiter (R,S,T) Abstand zur héhe am Mast Abstand zur hohe am Mast
gem. rechter Mastmitte iiber Gelédnde [m] Mastmitte tiber Gelénde
Skizze [m] [m] [m]
El 0,0 69,57 0,0 66,61
R1,R2 11 54,15 11 51,23
T1, S2 8,75 42,15 8,75 39,23
S1, T2 15,75 42,15 15,75 39,23
T3, R4 5,5 33,05 5,5 30,13
S3, S4 9,75 33,05 9,75 30,13
R3, T4 14 33,05 14 30,13

System 1: 380-kV-Stromkreis (50 Hz), 4 x Bundel 550/70 AL/ST

System 2: 380-kV-Stromkreis (0 Hz Bipolbetrieb / 50 Hz), 4 x Bundel 550/70 AL/ST
System 3: 110-kV-Stromkreis (50 Hz), 2 x Bundel 265/35 AL/ST

System 4: 110-kV-Stromkreis (50 Hz), 2 x Blndel 265/35 AL/ST

Erdseile: E1 (SLH): Einfachseil 234/39 AY/AW

* Der Gleichstrom-Betriebszustand mit den héchsten Emissionen
** Der Betriebszustand mit den hochsten Immissionen am Immissionsort: Umschaltoption
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BURBACH; KNAPSACK - BRUHL
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Prognose im Rahmen der Bundesfachplanung Uber die Einhaltung der
Richtwerte der TA Larm zum alternativen Trassenkorridor

Amprion GmbH

Betrachtete Hochspannungsleitung
380-kV-Hybrid-Leitung (BI. 4189, BIl. 2381, BI. 2370, Bl. 4511)
Musterspannfeld

Mastbilder und Phasenanordnung: Musterspannfeld (Bl. 4189, Bl. 2381, BI. 2370,
Bl. 4511) (Leitungsdaten s. Blatt 4 und 5)

héchste betriebliche Anlagenauslastung im Hybridbetrieb (Gleich [0-Hz]- /
Drehstrom [50-Hz])

aufgelegte Spannungssysteme (Nennspannung):

System 1: 380 kV (0 Hz) System 3: 380 kV (50 Hz)

System 2: 380 kV (50 Hz)

héchste betriebliche Anlagenauslastung im temporéaren Drehstrombetrieb
(Umschaltoption):

aufgelegte Spannungssysteme (Nennspannung):

System 1: 380 kV (50 Hz) System 3: 380 kV (50 Hz)

System 2: 380 kV (50 Hz)

Minimaler Bodenabstand ermittelt nach DIN EN 50341 direkt unter der Leitung:
System 1: 31,0 m System 3: 18,5 m

System 2: 18,5 m

Prognostizierte Maximalwerte im Hybridbetrieb/ temporéaren Drehstrombetrieb

(Umschaltoption) in Teilabschnitt 4:
Gebiet mit den héchsten Immissionswerten Prognostizierte Immissionswerte*

Vochem <55 dB(A)

Die Immissionswerte innerhalb des
Trassenkorridors liegen in einem Bereich
von 26 dB(A) bis 52 dB(A).

* Immissionswerte unter Berticksichtung von LarmminderungsmalRnahmen
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Amprion GmbH

Zumutbarkeit der Gerduschimmissionen

\Vochem:

Hinsichtlich der Schutzwiirdigkeit der Gebiete tragt der Umstand bei, dass die beeintrachtigten
Grundsticke unmittelbar an den AuRenbereich angrenzen, wahrend die Nutzung des Aul3enbereichs
durch eine Leitungstrasse gem. 8 35 Abs. 1 Nr. 3 BauGB privilegiert ist. Wegen ihrer Randlage zum
AuRenbereich gegenliber einem privilegierten AuRenbereichsvorhaben gemali § 35 Abs. 1 Nr. 3 BauGB
und der genannten Vorbelastungen sind die Grundstiicke nur vermindert schutzwiirdig (vgl. BVerwG, Urteil
vom 17.12.2013, AZ: 4 A 1/13). Selbst fiir reine Wohngebiete kann im Fall einer unmittelbaren Angrenzung
an den AulRenbereich i.S.d. § 35 BauGB ein erhdhter Nachtwert anzusetzen sein (vgl. VGH Kassel, Urt. V.
30.10.2009, 6 B 2668/09).

In Bezug auf die Vorbelastung an Immissionsorten befinden sich in der Umgebung zwei parallel zur
betrachteten Anlage verlaufende 380-kV-Freileitungen als weitere Gerduschquellen. Weitere Quellen
ergeben sich durch landwirtschaftlich bewirtschaftete Flachen in der Nahe von Immissionsorten. Viele der
betroffenen Grundstuicke sind somit bereits von gewerblichen Gerauschen gepragt.

Unter dem Gesichtspunkt der Vorbelastung ist auch zu beriicksichtigen, dass sich die Wohnnutzung hier
Uberwiegend erst nachtraglich dem seit den 1975er Jahren bestehenden Trassenband angenéahert und
sich dieser damit konkret ausgesetzt hat. Dies fihrt zu einer erheblichen Vorpragung des Gebietes.
Gerausche von Hochstspannungsleitungen gehérten und gehdren daher auch im Bereich dieser
Immissionsorte seit Jahrzehnten zu den ortsiiblichen Gerauschen. Dies tragt ebenso wie die
landwirtschaftliche Nutzung der Umgebung sowie der Pragung des Gebiets durch Verkehrslarm
(Eisenbahnstrecke) zu einer erheblich herabgesetzten Schutzwirdigkeit der Gebiete bei.
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Die Gerauschprognose fiir den Immissionsort Vochem wurde unter Bertcksichtigung der gewerblichen
Vorbelastung durchgefuihrt. Die Gesamtbelastung innerhalb des Trassenkorridors bleibt stets unter einem
\Wert von 55 dB(A) in einem Bereich von 26 dB(A) bis 52 dB(A). Damit wird die Schwelle zu méglichen
gesundheitlichen Beeintrachtigungen von 60 dB(A) nachts um mindestens 8 dB(A) unterschritten.

Amprion GmbH

Zur Reduzierung der Gesamtbelastung wird der Stand der Larmminderungstechnik bei der Realisierung
des Vorhabens beachtet und entsprechende MaRhahmen wie beispielsweise die Verwendung von
Leiterseilen mit gréRerem Durchmesser, die Aufhdngung der Seile im Viererblindel sowie die
\Verkleinerung des Blindelabstands oder die hydrophile Behandlung der Leiterseile zur Vorwegnahme des
Alterungsprozesses (Verwitterung) jeweils unter Berticksichtigung der konkreten Situation umgesetzt.

Die Gerauschimmissionen der Freileitung weisen eine groe Abhéngigkeit von den vorherrschenden
\Witterungsverhaltnissen auf. Der lauteste Zustand liegt bei Drehstrombetrieb mit Niederschlag vor. Bei
Trockenheit sind die Gerduschimmissionen deutlich leiser. Die Witterungsverhaltnisse unterliegen jedoch
keiner betrieblichen Steuerung, so dass keine Mdglichkeit besteht hierauf durch organisatorische oder
technische MalRhahmen steuernd Einfluss zu nehmen. Der zeitlich vorherrschende Fall ist der Zustand
ohne Niederschlag mit ca. 80% der jahrlichen Wettersituation im Sinne der TA LArm und DIN 45645-1.
Hohere Niederschlage (> 4,8mm/h) treten nur selten in maximal 3% der Nachte auf und kénnen nicht als
mafgeblicher Zustand angesehen werden. Die Haufigkeit der Niederschlagsintensitaten lasst sich anhand
diverser Wetterstatistiken, u.a. auch flir besonders regenreiche Standorte, prifen und verifizieren.

Im Ergebnis dieser Einzelfallbetrachtung ist daher insgesamt von einer erheblich herabgesetzten
Schutzwirdigkeit der Wohnbebauung auszugehen. Unter Beriicksichtigung aller v.g. Aspekte insb. der
\Vorpragung der Gebiete durch bestehende Gerauschquellen und der Witterungsabhangigkeit der
Gerausche sind die durch das geplante Vorhaben erzeugten Gerauschimmissionen zumutbar.

Die Zumutbarkeit wird auch vor dem Hintergrund bejaht, dass bei Erneuerungen bestehender Freileitungen
die 0.g. Larmminderungsmaflnahmen stets bertcksichtigt, so die Vorbelastung reduziert und dadurch die
Gerauschsituation an den Immissionsorten weiter verbessert werden kann. Es gilt zudem zu beachten,
dass fur dieses Vorhaben die energiewirtschaftliche Notwendigkeit und der vordringliche Bedarf fur eine
sichere Versorgung der Bevolkerung mit Energie gesetzlich festgestellt worden ist (vgl. 8 1 Abs. 1 BBPIG).
In diesem Zusammenhang ist auch auf § 1 Satz 3 NABEG hinzuweisen, indem ausdriicklich auf das
liberragende offentliche Interesse an einem funktionsfiahigen Ubertragungsnetz abgestellt wird. Diese
gesetzlichen Festlegungen korrespondieren mit der sozialen Adaquanz von Freileitungsimmissionen. Dem
Grundgedanken der sozialen Addquanz und Akzeptanz folgend miissen die Betroffenen von Gerauschen
bei einem nicht von der Hand zu weisenden Nutzen einer Anlage - wie dies bei der betrachteten Anlage
der Fall ist - bereit sein, héhere Immissionsbelastungen hinzunehmen (vgl. Jarass in Jarass, BImSchG, 3
3, Rn. 53), wobei MaR3stab fur das Nutzlichkeits- und Akzeptanzurteil stets die Wertung einer ,verstandigen
Durchschnittsperson” ist (vgl. Ohms, Handbuch Immissionsschutz, Rn. 194). Dabei ist festzustellen, dass
die Notwendigkeit des bedarfsgerechten Ausbaus der Energieinfrastruktur mittlerweile in weiten Teilen der
Bevdlkerung eine gesicherte Erkenntnis darstellt. Zunehmend wird zudem in den Fokus gertckt, dass die
sichere Versorgung mit Energie sogar eine verfassungsrechtlich fundierte Erwartungshaltung des
einzelnen Birgers gegeniuber den staatlichen Behoérden darstellt (vgl. Guckelberger, DVBI. 2015, S. 1213,
1214). Auch das Bundesverfassungsgericht zweifelt nicht am tUberragenden Gewicht einer sicheren und
effizienten Energieversorgung (BVerfG, Beschl. v. 11.10.1994 — 2 BvR 633/86 —, Rn. 93).

Eine weitergehende Betrachtung von Immissionsorten in der 2. und 3. Reihe fuhrt zur gleichen Beurteilung
des Immissionsbeitrages des Vorhabens, da sich die Wohnnutzung erst nachtraglich der Bestandsleitung
angenahert hat und die Vorbelastung durch die Bestandsleitung sich nicht nur auf die erste Reihe zum
AuRenbereich beschrankt. AuRerdem ist fur Immissionsorte in der 2. oder 3. Reihe zu bertcksichtigen,
dass durch die gro3ere Distanz zur Bestandsleitung und durch die Abschirmwirkung der 1. Hauserreihe
eine signifikante Unterschreitung von 55 dB(A) der Gesamtbelastung in diesem raumlichen Bereich ergibt.
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Prognose im Rahmen der Bundesfachplanung Uber die Einhaltung der
Richtwerte gem. TA Larm

Phasenanordnungen des Musterspannfeldes der betrachteten 380-kV-
Leitungen Bl. 4189, BIl. 2381, BIl. 2370, Bl. 4511

Masttyp DD42

(links: Hybridbetrieb mit Bipol*;
rechts: Umschaltoption**)

E1 E1
System 1 System 1
(380-kV, 0 Hz) (380-kV, 50 Hz)
I I N
"+ N ©R1 T
T 82 f oss . §7 s2 | oS3
(33 g g — g —t |23 g gt —2
R2 .12 R3.._ T3 R2 T2 R3~.._ T
System 2 System 3 System 2 System 3
(380-kV, 50 Hz) (380-kV, 50 Hz) (380-kV, 50 Hz) (380-kV, 50 Hz)

* Der Gleichstrom-Betriebszustand mit den hochsten Emissionen
** Der Betriebszustand mit den hochsten Immissionen am Immissionsort
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Mast Muster Mast Muster
Erdseil (E) Seitlicher Authingepunkts- Seitlicher Aufthingepunkts-

Leiter (R,S,T) Abstand zur héhe am Mast Abstand zur héhe am Mast
Mastmitte iiber Geldnde [m] Mastmitte iiber Gelédnde

[m] [m] [m]

El 0,0 72 0,0 72

R1 15,5 53,7 15,5 53,7

T1 8,5 53,7 8,5 53,7

S1 17,5 40,7 17,5 40,7

S2, S3 10,5 40,7 10,5 40,7

R2, T3 16,5 28,2 16,5 28,2

T2,R3 9,5 28,2 9,5 28,2

System 1: 380-kV-Stromkreis (0 Hz Bipolbetrieb / 50 Hz), 4 x Bundel 550/70 AL/ST
System 2: 380-kV-Stromkreis (50 Hz), 4 x Bundel 550/70 AL/ST

System 3: 380-kV-Stromkreis (50 Hz), 4 x Bundel 550/70 AL/ST

Erdseile: E1 (SLH): Einfachseil 226/49 AY/AW
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Prognose im Rahmen der Bundesfachplanung Uber die Einhaltung der
Richtwerte der TA Larm zum alternativen Trassenkorridor

Amprion GmbH

Betrachtete Hochspannungsleitung
380-kV-Hybrid-Leitung (Bl. 2301)
Musterspannfeld

Mastbilder und Phasenanordnung: Musterspannfeld (s. Blatt 4 und 5)

hochste betriebliche Anlagenauslastung im Hybridbetrieb (Gleich [0-Hz]- /
Drehstrom [50-Hz])

aufgelegte Spannungssysteme (Nennspannungq):

System 1: 380 kV (0 Hz) System 3: 380 kV (50 Hz)  System 5: 110 kV (50 Hz)
System 2: 380 kV (50 Hz) System 4: 380 kV (50 Hz)  System 6: 110 kV (50 Hz)

hoéchste betriebliche Anlagenauslastung im temporéaren Drehstrombetrieb
(Umschaltoption):

aufgelegte Spannungssysteme (Nennspannung):

System 1: 380 kV (50 Hz) System 3: 380 kV (50 Hz)  System 5: 110 kV (50 Hz)
System 2: 380 kV (50 Hz) System 4: 380 kV (50 Hz)  System 6: 110 kV (50 Hz)
Minimaler Bodenabstand ermittelt nach DIN EN 50341 direkt unter der Leitung:
System 1: 31,3 m System 3: 18,8 m System 5: 8,5 m
System 2: 31,3 m System 4: 18,8 m System 6: 8,5 m
Prognostizierte Maximalwerte im Hybridbetrieb/ temporéaren Drehstrombetrieb
(Umschaltoption) in Teilabschnitt 5:

Gebiet mit den héchsten Immissionswerten Prognostizierte Immissionswerte*

Hurth (Kloster Burbach) < 55 dB(A)

Die Immissionswerte innerhalb des
Trassenkorridors liegen in einem Bereich
von 16 dB(A) bis 42 dB(A).

* Immissionswerte unter Beriicksichtung von LArmminderungsmafnahmen
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Amprion GmbH

ort (vgl. Karte B.2.1.1.1):

LPIanausschnitt zum Prognose

Zumutbarkeit der Gerduschimmissionen

Hirth (Kloster Burbach):

Hinsichtlich der Schutzwiirdigkeit der Gebiete tragt der Umstand bei, dass das beeintrachtigte Gebiet
unmittelbar an den Au3enbereich angrenzen, wahrend die Nutzung des AuRenbereichs durch eine
Leitungstrasse gem. 8 35 Abs. 1 Nr. 3 BauGB privilegiert ist. Wegen ihrer Randlage zum AuR3enbereich
gegeniber einem privilegierten Au3enbereichsvorhaben gemaf § 35 Abs. 1 Nr. 3 BauGB und der
genannten Vorbelastungen sind die Grundstiicke nur vermindert schutzwirdig (vgl. BVerwG, Urteil vom
17.12.2013, AZ: 4 A 1/13). Selbst fur reine Wohngebiete kann im Fall einer unmittelbaren Angrenzung an
den Aul3enbereich i.S.d. § 35 BauGB ein erhdhter Nachtwert anzusetzen sein (vgl. VGH Kassel, Urt. V.
30.10.2009, 6 B 2668/09).

Unter dem Gesichtspunkt der Vorbelastung ist zu beriicksichtigen, dass das Trassenband bereits seit den
1928er Jahren besteht. Dies fuhrt zu einer erheblichen Vorpragung des Gebietes. Gerdusche von
Hoéchstspannungsleitungen gehorten und gehdren daher auch im Bereich dieser Immissionsorte seit
Jahrzehnten zu den ortstiblichen Gerauschen. Dies tragt zu einer erheblich herabgesetzten
Schutzwirdigkeit des Gebiets bei.

Die Gerduschprognose fur den Immissionsort Hirrth (Kloster Burbach) wurde unter Bertcksichtigung der
Vorbelastung durchgefuhrt. Die Gesamtbelastung innerhalb des Trassenkorridors bleibt stets unter einem
\Wert von 55 dB(A) in einem Bereich von 16 dB(A) bis 42 dB(A). Damit wird die Schwelle zu moglichen
gesundheitlichen Beeintrachtigungen von 60 dB(A) nachts um mindestens 18 dB(A) unterschritten.

Zur Reduzierung der Gesamtbelastung wird der Stand der Larmminderungstechnik bei der Realisierung
des Vorhabens beachtet und entsprechende MaRnahmen wie beispielsweise die Verwendung von
Leiterseilen mit gréRerem Durchmesser, die Aufhdngung der Seile im Viererblindel sowie die
\Verkleinerung des Blindelabstands oder die hydrophile Behandlung der Leiterseile zur Vorwegnahme des
Alterungsprozesses (Verwitterung) jeweils unter Berlicksichtigung der konkreten Situation umgesetzt.
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Die Gerduschimmissionen der Freileitung weisen eine groRe Abhéngigkeit von den vorherrschenden
\Witterungsverhaltnissen auf. Der lauteste Zustand liegt bei Drehstrombetrieb mit Niederschlag vor. Bei
Trockenheit sind die Gerduschimmissionen deutlich leiser. Die Witterungsverhaltnisse unterliegen jedoch
keiner betrieblichen Steuerung, so dass keine Mdglichkeit besteht hierauf durch organisatorische oder
technische MalRhahmen steuernd Einfluss zu nehmen. Der zeitlich vorherrschende Fall ist der Zustand
ohne Niederschlag mit ca. 80% der jahrlichen Wettersituation im Sinne der TA LArm und DIN 45645-1.
Hoéhere Niederschlage (> 4,8mm/h) treten nur selten in maximal 3% der Nachte auf und kénnen nicht als
maflgeblicher Zustand angesehen werden. Die Haufigkeit der Niederschlagsintensitaten lasst sich anhand
diverser Wetterstatistiken, u.a. auch fiir besonders regenreiche Standorte, prifen und verifizieren.

Amprion GmbH

Im Ergebnis dieser Einzelfallbetrachtung ist daher insgesamt von einer erheblich herabgesetzten
Schutzwirdigkeit der Wohnbebauung auszugehen. Unter Berilicksichtigung aller v.g. Aspekte insb. der
\Vorpréagung der Gebiete durch bestehende Geréduschquellen und der Witterungsabhangigkeit der
Gerausche sind die durch das geplante Vorhaben erzeugten Gerauschimmissionen zumutbar.

Die Zumutbarkeit wird auch vor dem Hintergrund bejaht, dass bei Erneuerungen bestehender Freileitungen
die 0.g. Larmminderungsmaflnahmen stets bertcksichtigt, so die Vorbelastung reduziert und dadurch die
Gerauschsituation an den Immissionsorten weiter verbessert werden kann. Es gilt zudem zu beachten,
dass fir dieses Vorhaben die energiewirtschaftliche Notwendigkeit und der vordringliche Bedarf fiir eine
sichere Versorgung der Bevolkerung mit Energie gesetzlich festgestellt worden ist (vgl. 8 1 Abs. 1 BBPIG).
In diesem Zusammenhang ist auch auf § 1 Satz 3 NABEG hinzuweisen, indem ausdriicklich auf das
liberragende offentliche Interesse an einem funktionsfiahigen Ubertragungsnetz abgestellt wird. Diese
gesetzlichen Festlegungen korrespondieren mit der sozialen Adaquanz von Freileitungsimmissionen. Dem
Grundgedanken der sozialen Adaquanz und Akzeptanz folgend missen die Betroffenen von Gerauschen
bei einem nicht von der Hand zu weisenden Nutzen einer Anlage - wie dies bei der betrachteten Anlage
der Fall ist - bereit sein, héhere Immissionsbelastungen hinzunehmen (vgl. Jarass in Jarass, BImSchG, 3
3, Rn. 53), wobei MaR3stab fur das Nutzlichkeits- und Akzeptanzurteil stets die Wertung einer ,verstandigen
Durchschnittsperson” ist (vgl. Ohms, Handbuch Immissionsschutz, Rn. 194). Dabei ist festzustellen, dass
die Notwendigkeit des bedarfsgerechten Ausbaus der Energieinfrastruktur mittlerweile in weiten Teilen der
Bevolkerung eine gesicherte Erkenntnis darstellt. Zunehmend wird zudem in den Fokus gertickt, dass die
sichere Versorgung mit Energie sogar eine verfassungsrechtlich fundierte Erwartungshaltung des
einzelnen Birgers gegeniuber den staatlichen Behoérden darstellt (vgl. Guckelberger, DVBI. 2015, S. 1213,
1214). Auch das Bundesverfassungsgericht zweifelt nicht am tUberragenden Gewicht einer sicheren und
effizienten Energieversorgung (BVerfG, Beschl. v. 11.10.1994 — 2 BvR 633/86 —, Rn. 93).
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Prognose im Rahmen der Bundesfachplanung Uber die Einhaltung der
Richtwerte gem. TA Larm

Phasenanordnungen des Musterspannfeldes der betrachteten 380-kV-
Leitung BIl. 2301

Masttyp ADD42

(links: Hybridbetrieb mit Bipol*;
rechts: Umschaltoption**)

E1
System 1 System 2
(380-kV, 0 Hz) | (380-kV, 50 Hz)
e —
+ N iR2 82
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(110-kV, 50 Hz)

* Der Gleichstrom-Betriebszustand mit den hochsten Emissionen
** Der Betriebszustand mit den hochsten Immissionen am Immissionsort

(110-kV, 50 Hz)
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Mast Muster Mast Muster
Erdseil (E) Seitlicher Authingepunkts- Seitlicher Aufthingepunkts-
Leiter (R,S,T) Abstand zur héhe am Mast Abstand zur héhe am Mast
Mastmitte tiber Geldnde [m] Mastmitte iiber Geldnde
[m] [m] [m]
El 0,0 84 0,0 84
R1, S2 15,5 66 15,5 66
T1,R2 8,5 66 8,5 66
S1, T2 17,5 53 17,5 53
S3, S4 10,5 53 10,5 53
R3, T4 16,5 40,5 16,5 40,5
T3, R4 9,5 40,5 9,5 40,5
T5,T6 14,75 30,2 14,75 30,2
S5, S6 10,5 30,2 10,5 30,2
RS, R6 6,25 30,2 6,25 30,2

System 1: 380-kV-Stromkreis (0 Hz Bipolbetrieb / 50 Hz), 4 x Bundel 550/70 AL/ST
System 2: 380-kV-Stromkreis (50 Hz), 4 x Bundel 550/70 AL/ST

System 3: 380-kV-Stromkreis (50 Hz), 4 x Bundel 550/70 AL/ST

System 4: 380-kV-Stromkreis (50 Hz), 4 x Blndel 550/70 AL/ST

System 5: 110-kV-Stromkreis (50 Hz), 2 x Bundel 265/35 AL/ST

System 6: 110-kV-Stromkreis (50 Hz), 2 x Bundel 265/35 AL/ST

Erdseile: E1 (SLH): Einfachseil 226/49 AY/AW
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Schallprognosen Methodik

Zum Zweck einer uberschlagigen Abschatzung der Einhaltung der Richtwerte
der TA Larm [1] werden fur die Emission entsprechend begunstigende Witte-
rungsbedingungen angenommen. Dies ist fur mit Drehstrom betriebene Strom-
kreise Regen mittlerer Intensitat, da zum einen die Schallemission mit der Re-
genstarke zunimmt aber zum anderen die Anzahl der Starkregenereignisse in
der fur die TA Larm mal3geblichen lautesten Nachtstunde regelmalig seltene
Ereignisse im Sinne der TA Larm darstellen ([1], [3]). Fur diese Ereignisse gel-
ten im Vergleich zu den nur geringfligig gesteigerten Emissionen Uberproportio-
nal héhere Richtwerte. Des Weiteren werden in diesen Fallen die Immissionen
mit stark erhohter Wahrscheinlichkeit durch die erhdhten Regenfremdgerau-
sche verdeckt ([1], [3]). Solche Falle stellen damit nicht mehr den kritischen Fall
dar. Daher entspricht der Betriebsfall mit Regen mittlerer Intensitat sowohl im-
missions- als auch emissionsseitig im AC-Betrieb den fur die Prognose zur Ein-
haltung der Richtwerte der TA Larm beurteilungsrelevanten Fall (witterungsbe-
dingter ,Worst Case®, vgl. Anforderung aus dem Untersuchungsrahmen) dar. Im
Allgemeinen verursachen Drehstrom-Freileitungen bei ,trockenem® Wetter
keine relevanten Koronagerausche, da der Pegel weitaus niedriger ist als bei
Niederschlag [2], [4], [5].

Fir die Emission mit Gleichstrom betriebener Stromkreise wird dagegen Tro-
ckenheit als unglnstigster Fall vorausgesetzt. Im Fall von Niederschlag redu-
ziert sich die Emission des mit Gleichstrom betriebenen Stromkreises signifikant
(um mindestens 6 dB [6]). Eine Reduktion der Emissionen durch Regen bleibt in
den Prognosen unberucksichtigt. Dies hat fur die Bewertung des Hybridbetrie-
bes zur Folge, dass die Emission des mit Gleichstrom betriebenen Stromkrei-
ses im ,Worst Case” (dies ist fur die Gesamtemission der Leitung der Fall mit
Niederschlag) deutlich Uberschatzt wird.

Es wird aufgrund der Moglichkeit des Auftretens von Tonalitaten ein pauschaler
Zuschlag von 3 dB auf den prognostizierten Schalldruckpegel vergeben, sofern
in der Immissionsprognose drehstrombetriebene Stromkreise zu bertcksichti-
gen sind. Dies ist im relevanten Fall des Betriebs bei mittlerem Regen ein kon-
servativer Ansatz, da der Tonzuschlag bei einer detaillierten, spektralen Unter-
suchung des Immissionspegels (detaillierte Prognose nach TA Larm) nur bis zu
einer gewissen Entfernung und in Abhangigkeit von der Lage und Umgebung
des Immissionsortes zu vergeben ist ([2], [3]).
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Des Weiteren werden zur Berechnung der Ausbreitung des Schalls dampfende
Eigenschaften der Umgebung, wie sie zum Beispiel durch Objekte zwischen der
Quelle und dem Immissionsort bestehen konnen, vernachlassigt.

Da im Rahmen der Detaillierung der Untersuchung und angesichts der oben be-
schriebenen Konservativitat der Prognosen hierdurch keine wesentlichen Unsi-
cherheiten geschaffen werden, wird eine pauschale Nachweish6he in der Prog-
nose von 4,5 m Uber Erdoberkante angenommen. Dies entspricht der pauschal
angenommenen Hohe des Fensters eines schutzbedirftigen Raumes im 1. OG.
Diese Hohe leitet sich ab aus einer angenommenen Stockwerkshdéhe von 3 Me-
tern, wie sie auch fur Zwecke der Larmkartierung anzunehmen ist [7]. Diese
Hohe Ubertrifft die in der EU-Richtlinie zur Bewertung von Umgebungslarm [8]
geforderte pauschale Nachweishéhe von 4 m. Dies ist des Weiteren im Ein-
klang mit den Vorgaben der DIN 45645-1 [9], wonach auf unbebauten Flachen
auf denen nach dem Bau- und Planungsrecht Gebaude mit schutzbedurftigen
Raumen erstellt werden durfen, eine akustische Messung in mindestens 4 Me-
tern Hohe Uber dem Erdboden durchzuflhren ist.

Fir die Dampfung der Schallausbreitung in der Prognose ist der direkte Ab-
stand des Immissionsortes zur Quelle relevant. Dieser Abstand andert sich ab
einer gewissen senkrechten Entfernung der Bodenprojektion des Immissionsor-
tes zur Trassenachse nur unwesentlich mit der Héhe. So ergibt eine Variation
der Nachweishohe im Fall von Referenzspannfeld 2 (Bl. 4127 M185-M186) von
4.5 m auf 21,5 m (Hohe des untersten Leiterseils am Ort des tiefsten Durch-
hangs) in 45 m Entfernung von der Trassenachse (entspricht der Entfernung
des Immissionsortes in Niedernhausen von der Trassenachse) lediglich eine
Differenz im Pegel von weniger als 1 dB sowohl fir die Riickschaltoption als
auch fur den hybriden Betrieb. Derartige Abweichungen liegen unterhalb der
ublichen Toleranzen akustischer Mess- und Ausbreitungsrechnungen (vgl. [9],
[10]). In der direkten Nahe der Leitung gelten dagegen sowohl aufgrund der Lei-
tung entsprechende Begrenzungen in der Bauhdhe, sowie Mindestabstande
zwischen der Bebauung und den spannungsfuhrenden Leiterseilen (siehe [11],
[12]), die einzuhalten sind und in der baulichen Umsetzung regelmallig deutlich
ubertroffen werden. In Anbetracht dessen, dass fur die Prognosen Referenz-
spannfelder mit besonders geringem Leiterseil-Bodenabstand gewahlt werden
und die Prognose senkrecht zur Leitungsachse durch die Ebene mit dem
hochsten Durchhang (und damit dem im Spannfeld geringsten Leiterseil-Boden-
abstand, respektive geringstem direktem Abstand zum Immissionsort) erfolgt,
ist die Annahme der pauschalen Nachweish6he angemessen.
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(11 Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzge-
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