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III.1.1 PROGNOSEN FUR DIE ANBINDUNG DER
POTENZIELLEN
KONVERTERSTANDORTFLACHEN

ANHANGIII1.1 SEPTEMBER 2018 (FASSUNG SEPTEMBER 2019)



’! amprion

Anhang 1ll.1.14a, Blatt 1
Prognose im Rahmen der Bundesfachplanung tber die Einhaltung der
Grenzwerte
des Anhangs la der 26. Verordnung zur Durchfihrung
des Bundes-Immissionsschutzgesetzes
(Verordnung uber elektromagnetische Felder - 26. BImSchV)

Amprion GmbH

Betrachtete Anlage

380-kV-Hybrid-Leitung zur Anbindung des Konverters fur die potenziellen
Standortflachen I, 5, 20N und 20S (vgl. Kap. 4 und 8) mit Konverter

Musterspannfeld (Leitungsdaten s. Blatt 2)

Prognostizierte Maximalwerte im Hybridbetrieb (Gleich [0-Hz]- / Drehstrom [50-
Hz]) fir das magnetische 0-Hz-Feld und das elektrische und magnetische 50-Hz-

Feld, die direkt unter der Hochspannungsleitung in 1 m H6he tber dem
Erdboden erreicht werden kénnen:

0-Hz-Feld

magnetische FluRdichte: 55nuT
50-Hz-Feld

elektrische Feldstéarke: 1,2 kV/Im
magnetische FluRdichte: 14,5 puT

Prognostizierter Maximalwert im temporaren Drehstrombetrieb (Umschaltoption)
far die 50-Hz-Felder, der direkt unter der Hochspannungsleitung in 1 m Hohe
Uber dem Erdboden erreicht werden kann:

elektrische Feldstarke: 1,2 kV/m
magnetische FluRRdichte: 14,0 uT

Planausschnitt zum Prognoseort:

Die Prognoseberechnung ist entsprechend des Planungsstandes anhand eines
Musterspannfeldes durchgefihrt worden.




’! amprion

Anhang 1ll.1.1a, Blatt 2

Amprion GmbH

Leitungsdaten zu
380-kV-Hybrid-Leitung zur Anbindung des Konverters

Spannfeld: Musterspannfeld

Mastbilder und Phasenanordnung: Musterspannfeld s. Blatt 3 und 4

hoéchste betriebliche Anlagenauslastung im Hybridbetrieb (Gleich [0-Hz]- /
Drehstrom [50-Hz]):

aufgelegte Spannungssysteme (Nennspannungq):

System 1: -380 kV (0 Hz) System 3: 380 kV (50 Hz)  System 5: -
N (+30 kV, 0 Hz)
System 2: 380 kV (50 Hz) System 4: 380 kV (50 Hz)  System 6: -

maximaler betrieblicher Dauerstrom:

System 1: 2,72 kA (0 Hz) System 3: 4,08 kA (50 Hz) System 5: -
System 2: 4,08 kA (50 Hz) System 4: 4,08 kA (50 Hz) System 6: -

hoéchste betriebliche Anlagenauslastung im temporaren Drehstrombetrieb
(Umschaltoption):

aufgelegte Spannungssysteme (Nennspannung):

System 1: 380 kV (50 Hz) System 3: 380 kV (50 Hz) System 5: -
System 2: 380 kV (50 Hz) System 4: 380 kV (50 Hz)  System 6: -

maximaler betrieblicher Dauerstrom:

System 1: 4,08 kA (50 Hz) System 3: 4,08 kA (50 Hz) System 5: -
System 2: 4,08 kA (50 Hz) System 4: 4,08 kA (50 Hz) System 6: -

Minimaler Bodenabstand ermittelt nach DIN EN 50341 direkt unter der Leitung:

System 1: 43,2 m System 3: 32,2 m System 5: -
System 2: 43,2 m System 4: 32,2 m System 6: -




Amprion GmbH

” amprion

Anhang Ill.1.1a, Blatt 3

Prognose im Rahmen der Bundesfachplanung tber die Einhaltung der
E/M-Felder gem. 26. BImSchV

Phasenanordnungen des Musterspannfeldes der betrachteten
380-kV-Hybrid-Leitung zur Anbindung des Konverters

El

Masttyp DD42

(links: Hybridbetrieb mit

neg. Monopol *; rechts: Umschaltoption)

E2

System 1
(-380 kV, 0 Hz /
N +30 kV, 0 Hz)

System 2
(380-kV, 50 Hz)
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* Der Gleichstrom-Betriebszustand mit den hochsten Emissionen
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Amprion GmbH }’ amprion
Anhang I11.1.14a, Blatt 4

Mast (Muster) Mast (Muster)
Erdseil (E) Seitlicher Aufhangepunkts- Seitlicher Aufhangepunkts-
Leiter (R,S,T) Abstand zur héhe am Mast Abstand zur héhe am Mast
Mastmitte tber Gelédnde [m] Mastmitte Uber Gelande
[m] [m] [m]
El, E2 14,0 80,0 14,0 80,0
R1, S2 19,75 66,5 22,75 66,5
S1, R2 11,25 66,5 12,5 66,5
T1, T2 21,75 55,0 24,75 55,0
R3, T4 26,25 44,0 26,5 44,0
S3, 54 19,25 44,0 20,0 44,0
T3,R4 12,25 44,0 13,5 44,0

System 1: 380-kV-Stromkreis (0 Hz neg. Monopolbetrieb / 50 Hz), 4 x Bindel 550/70 AL/ST
System 2: 380-kV-Stromkreis (50 Hz), 4 x Biundel 550/70 AL/ST
System 3: 380-kV-Stromkreis (50 Hz), 4 x Bundel 550/70 AL/ST
System 4: 380-kV-Stromkreis (50 Hz), 4 x Bundel 550/70 AL/ST
Erdseile: E1 (SLH): Einfachseil 226/49 AY/AW
E2 (SLH): Einfachseil 226/49 AY/AW



/\amprion

Anhang 111.1.1b, Blatt 1
Prognose im Rahmen der Bundesfachplanung Uber die Einhaltung der
Grenzwerte
des Anhangs la der 26. Verordnung zur Durchfihrung
des Bundes-Immissionsschutzgesetzes
(Verordnung uber elektromagnetische Felder - 26. BImSchV)

Amprion GmbH

Betrachtete Anlage

380-kV-Gleichstrom-Leitung zur Anbindung des Konverters fir die potenziellen
Standortflachen 2 und Il (vgl. Kap. 4 und 8) mit Konverter

Musterspannfeld (Leitungsdaten s. Blatt 2)

Prognostizierte Maximalwerte im Gleichstrombetrieb fir das magnetische 0-Hz-

Feld, die direkt unter der Hochspannungsleitung in 1 m Hohe tber dem Erdboden
erreicht werden kénnen:

0-Hz-Feld
magnetische FluRRdichte: 20,0 uT

Prognostizierter Maximalwert im temporaren Drehstrombetrieb (Umschaltoption)
far die 50-Hz-Felder, der direkt unter der Hochspannungsleitung in 1 m Hohe tber
dem Erdboden erreicht werden kann:

elektrische Feldstarke: 4,0 kV/m
magnetische FluRdichte: 37,5 uT

Planausschnitt zum Prognoseort:

Die Prognoseberechnung ist entsprechend des Planungsstandes anhand eines
Musterspannfeldes durchgefiihrt worden.




’! amprion

Anhang 111.1.1b, Blatt 2

Amprion GmbH

Leitungsdaten zur
380-kV-Gleichstrom-Leitung zur Anbindung des Konverters

Spannfeld: Musterspannfeld

Mastbilder und Phasenanordnung: Musterspannfeld s. Blatt 3

héchste betriebliche Anlagenauslastung im Gleichstrombetrieb:

aufgelegte Spannungssysteme (Nennspannungq):

System 1: -380 kV (0-Hz)/ System —.. ..~...kV System —... .—...kV
N (+30 kV, OHz)
System .. ...=..kV System .....; .. e kV System .. L kV

maximaler betrieblicher Dauerstrom:

System 1: 2,72 kA (0-Hz) System .70 LKA System .70 LKA
System .0 ... KA System .70 LKA System .70 LKA

héchste betriebliche Anlagenauslastung im temporéaren Drehstrombetrieb
(Umschaltoption):

aufgelegte Spannungssysteme (Nennspannungq):

System 1: 380 kV System ... .o..kV System ... .....kV
System ... ...7o.kV System .. ....kV System ... ....kV
maximaler betrieblicher Dauerstrom:

System 1: 4,08 kA System 0 LKA System ... LKA
System . ... System LT kA System .0 LT kA

System 1: 14,0 m System .....0 .........n System .....0 ........... m
System .7 ...7o.kV System .....0 oo, m System ... oo, m




’! amprion

Amprion GmbH
Anhang I11.1.1b, Blatt 3

Prognose im Rahmen der Bundesfachplanung Uber die Einhaltung der
E/M-Felder gem. 26. BImSchV

Phasenanordnungen des Musterspannfeldes der betrachteten 380-kV-
Gleichstrom-Leitung zur Anbindung des Konverters

Masttyp D36

Musterspannfeld (links: Gleichstrombetrieb mit
Monopol *; rechts: Umschaltoption)

System 1 E1l E1
(-380kV,0Hz/ } System 1 H
N +30kV, OHz) (380 kV, 50 Hz)
,/‘rl; \\\\ ’,’;’- \\\
,/ LA \ 7 L X ]
K N i K T1
:: an e // / -l e /
\ 'Y ] *e’ X L X} LN X3
PN ()] “R1 _.-S1
Mast (Muster) Mast (Muster)
Erdseil (E) Seitlicher Aufhé&ngepunkts- Seitlicher Aufhé&ngepunkts-
Leiter (R,S,T) Abstand zur héhe am Mast Abstand zur héhe am Mast
gem. rechter Mastmitte tiber Gelénde [m] Mastmitte uber Gelénde
Skizze [m] [m] [m]
El 0,0 36,25 0,0 36,25
T1,R2 10,75 23,5 10,75 23,5
S1, T2 8,0 14 8,0 14
R1, S2 15,0 14 15,0 14

System 1: 380-kV-Stromkreis (0 Hz Monopolbetrieb / 50 Hz), 4 x Bindel 550/70 AL/ST
Erdseil: E1 (SLH): Einfachseil 216/33 AY/AW

* Der Gleichstrom-Betriebszustand mit den hoéchsten Emissionen



/\amprion

Anhang Ill.1.1c, Blatt 1
Prognose im Rahmen der Bundesfachplanung Uber die Einhaltung der
Grenzwerte
des Anhangs la der 26. Verordnung zur Durchfihrung
des Bundes-Immissionsschutzgesetzes
(Verordnung uber elektromagnetische Felder - 26. BImSchV)

Amprion GmbH

Betrachtete Anlage

380-kV-Drehstrom-Leitung zur Anbindung des Konverters fur die potenziellen
Standortflachen 2 und Il (vgl. Kap. 4 und 8) mit Konverter

Musterspannfeld (Leitungsdaten s. Blatt 2)

Prognostizierter Maximalwert im Drehstrombetrieb fur die 50-Hz-Felder, der direkt

unter der Hochspannungsleitung in 1 m Hohe Uber dem Erdboden erreicht
werden kann:

elektrische Feldstarke: 4.0 kV/m
magnetische FluRRdichte: 37,5 uT

Planausschnitt zum Prognoseort:

Die Prognoseberechnung ist entsprechend des Planungsstandes anhand eines
Musterspannfeldes durchgefuhrt worden.




’! amprion

Anhang Ill.1.1c, Blatt 2

Amprion GmbH

Leitungsdaten zur
380-kV-Drehstrom-Leitung zur Anbindung des Konverters

Spannfeld: Musterspannfeld

Mastbilder und Phasenanordnung: Musterspannfeld s. Blatt 3

hoéchste betriebliche Anlagenauslastung im Drehstrombetrieb:
aufgelegte Spannungssysteme (Nennspannungq):

System 1: 380 kV System ... ......... kv System ... ......... kv
System 2: 380 kV System T LKV System ... ... kV
maximaler betrieblicher Dauerstrom: -

System 1: 4,08 kA System ...... ......... kA System ...... ......... kA
System 2: 4,08 kA System ...... ......... kA System ...... ......... kA

System 1: 14,0 m System .....0 ... System ..o ... m
System 2: 14,0 m System ...... ........... m System ...... ........... m




Amprion GmbH

’! amprion

Anhang I11.1.1c, Blatt 3

Prognose im Rahmen der Bundesfachplanung Uber die Einhaltung der

E/M-Felder gem. 26. BImSchV

Phasenanordnungen des Musterspannfeldes der betrachteten 380-kV-
Drehstrom-Leitung zur Anbindung des Konverters

Masttyp D36
(Drehstrombetrieb)

El
System 1 1 System 2
(380 kV, 50 Hz) (380 kV, 50 Hz)
S Rz
Rl _.-S1 T2~...S2..7

~o -

Mast Muster Mast Muster
Erdseil (E) Seitlicher Aufhangepunkts- Seitlicher Aufhangepunkts-
Leiter (R,S,T) Abstand zur héhe am Mast Abstand zur héhe am Mast
gem. rechter Mastmitte tiber Gelénde [m] Mastmitte Uber Gelande
Skizze [m] [m] [m]
El 0,0 36,25 0,0 36,25
T1,R2 10,75 23,5 10,75 23,5
S1, T2 8,0 14 8,0 14
R1, S2 15,0 14 15,0 14

System 1: 380-kV-Stromkreis (50 Hz), 4 x Bundel 550/70 AL/ST
System 2: 380-kV-Stromkreis (50 Hz), 4 x Bundel 550/70 AL/ST
Erdseil: E1 (SLH): Einfachseil 216/33 AY/AW



I11.1.2 PROGNOSE OSTERATH — BAUERBAHN

ANHANG II1.1.2 SEPTEMBER 2018 (FASSUNG SEPTEMBER 2019)



Amprion

Anhang I11.1.2, Blatt 1
Prognose im Rahmen der Bundesfachplanung Uber die Einhaltung der
Grenzwerte
des Anhangs la der 26. Verordnung zur Durchfihrung
des Bundes-Immissionsschutzgesetzes
(Verordnung uber elektromagnetische Felder - 26. BImSchV)

Amprion GmbH

Betrachtete Hochspannungsleitung

380-kV-Leitung Gohrpunkt — Osterath, Bl. 4588
zwischen Masten Nr. 237 und Nr. 238 (Leitungsdaten s. Blatt 2)

Prognostizierte Maximalwerte im Hybridbetrieb (Gleich [0-Hz]- / Drehstrom [50-
Hz]) fir das magnetische 0-Hz-Feld und das elektrische und magnetische 50-Hz-
Feld, die direkt unter der Hochspannungsleitung in 1 m Hohe Gber dem
Erdboden erreicht werden kdnnen:

0-Hz-Feld

magnetische FluRdichte: 7,5uT
50-Hz-Feld

elektrische Feldstarke: 1,8 kV/Im
magnetische FluRdichte: 20,0 uT

Prognostizierter Maximalwert im temporaren Drehstrombetrieb (Umschaltoption)
fur die 50-Hz-Felder, der direkt unter der Hochspannungsleitung in 1 m Hohe tber
dem Erdboden erreicht werden kann:

elektrische Feldstarke: 1,6 kV/m
magnetische FluRRdichte: 16,0 uT

Planausschnitt zum Prognoseort (vgl. Karte B.2.1.2.1):




»amprion

Anhang 111.1.2, Blatt 2

Amprion GmbH

Leitungsdaten zu
380-kV-Leitung Gohrpunkt — Osterath, Bl. 4588

Spannfeld: zwischen Mast Nr. 237 und Mast Nr. 238
Mastbilder und Phasenanordnung: Mast Nr. 237 s. Blatt 3 und 4
Mast Nr. 238 S. Blatt 3 und 4

hochste betriebliche Anlagenauslastung im Hybridbetrieb (Gleich [0-Hz]- /
Drehstrom [50-Hz])

aufgelegte Spannungssysteme (Nennspannungq):

System 1: +/-380 kV (O Hz) /  System 3: 220 kV (50 Hz)  System 5: 110 kV (50 Hz)
System 2: 380 kV (50 Hz) System 4: 220 kV (50 Hz)  System 6: 110 kV (50 Hz)

maximaler betrieblicher Dauerstrom:

System 1: 2,72 kA (0 Hz) System 3: 1,36 kA (50 Hz)  System 5: 0,68 kA (50 Hz
System 2: 2,72 kA (50 Hz) System 4: 1,36 kA (50 Hz)  System 6: 0,68 kA (50 Hz

héchste betriebliche Anlagenauslastung im temporéaren Drehstrombetrieb
(Umschaltoption):

aufgelegte Spannungssysteme (Nennspannungq):

System 1: 380 kV (50 Hz) System 3: 220 kV (50 Hz)  System 5: 110 kV (50 Hz)
System 2: 380 kV (50 Hz) System 4: 220 kV (50 Hz)  System 6: 110 kV (50 Hz)
maximaler betrieblicher Dauerstrom:

System 1: 2,72 kA (50 Hz) System 3: 1,36 kA (50 Hz)  System 5: 0,68 kA (50 Hz
System 2: 2,72 kA (50 Hz) System 4: 1,36 kA (50 Hz)  System 6: 0,68 kA (50 Hz

Minimaler Bodenabstand ermittelt nach DIN EN 50341 direkt unter der Leitung:

System 1: 23,3 m System 3: 15,0m System 5: 9,0 m
System 2: 23,3 m System 4: 15,0m System 6: 9,0 m




Amprion GmbH

’! amprion

Anhang 111.1.2, Blatt 3

Prognose im Rahmen der Bundesfachplanung Uber die Einhaltung der
E/M-Felder gem. 26. BImSchV

Phasenanordnungen zwischen den Masten Nr. 237 und Nr. 238 der
betrachteten 380-kV-Leitung Gohrpunkt — Osterath, Bl. 4588

Masttyp ABD6

Bl. 4588 Mast Nr. 237 und Nr. 238 (links: Hybridbetrieb mit
Bipol*; rechts: Umschaltoption)

El

System 1
(380-kV, 50 Hz)

System 2

ST s
L L] ~ . L L

N '
Y 4
\ /7
s1 |/
\R/ +
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NIl RLS | Ny
R [ ) e /,’;; [ ) [} \
{ R3 S3 T3 Y R4 S4 T4 ‘,

System 3 System 4
“(220-kV, 50 Hz) | “(220-kV, 50 Hz)

-—_0__ S~ S /‘0 ——0_—- 0\\*

55 T5 R5 .6 R6 S6..
System 5 System 6

(110-kV, 50 Hz)| (110-kV, 50 Hz)

(380-kV, 0 Hz)

El

System 1
(380 kV, 50 Hz)

System 2

RN
L L]
L} ]

(380-kV, 50 Hz)

/”
R T
-

- -7

S1 /" R2
NT1 RLS | hs2 T2
;. oo [} o /,"; (] 0;\\
/" R3 S3 T3 VR4 S4 T4 ‘,
System 3 System 4

{220V, 50 Hz)

System 5
(110-kV, 50 Hz)

* Der Gleichstrom-Betriebszustand mit den hochsten Emissionen

— ~
- \\
, [ ] [ ] [ ]

System 6
(110-kV, 50 Hz)



Amprion GmbH A amprion
Anlage I11.1.2, Blatt 4

Mast Nr. 237 Mast Nr. 238
Erdseil (E) Seitlicher Aufhangepunkts- Seitlicher Aufhangepunkts-
Leiter (R,S,T) Abstand zur héhe am Mast Abstand zur héhe am Mast
Mastmitte tber Gelédnde [m] Mastmitte tiber Gelénde
[m] [m] [m]
El 0,0 69,1 0,0 65,4
S1,R2 10,75 54,4 10,75 52,5
R1, S2 1,75 444 7,75 42,5
T1, T2 14,25 44 4 14,25 42,5
T3, R4 6,5 34,4 6,5 32,5
S3,54 115 34,4 11,5 32,5
R3, T4 16,5 34,4 16,5 32,5
R5, T6 55 27,3 5,5 23,5
T5, R6 9,5 27,3 9,5 23,5
S5, S6 13,5 27,3 13,5 23,5

System 1: 380-kV-Stromkreis (0 Hz neg. Monopolbetrieb / 50 Hz), 4 x Buindel 265/35 AL/ACS
System 2: 380-kV-Stromkreis (50 Hz), 4 x Bundel 265/35 AL/ACS

System 3: 380-kV-Stromkreis (50 Hz), 2 x Bundel 265/35 AL/ST

System 4: 380-kV-Stromkreis (50 Hz), 2 x Bundel 265/35 AL/ACS

System 5: 110-kV-Stromkreis (50 Hz), 1 x Bundel 265/35 AL/ST

System 6: 110-kV-Stromkreis (50 Hz), 1 x Bundel 265/35 AL/ST

Erdseile: E1 (SLH): Einfachseil 226/49 AY/AW



IT11.1.3 PROGNOSE BAUERBAHN — KREITZ;
REUSCHENBERG — ROMMERSKIRCHEN

ANHANGII1.1.3 SEPTEMBER 2018 (FASSUNG SEPTEMBER 2019)



ﬁamprion

Anhang 111.1.3, Blatt 1
Prognose im Rahmen der Bundesfachplanung Uber die Einhaltung der
Grenzwerte
des Anhangs la der 26. Verordnung zur Durchfihrung
des Bundes-Immissionsschutzgesetzes
(Verordnung uber elektromagnetische Felder - 26. BImSchV)

Amprion GmbH

Betrachtete Hochspannungsleitung
380-kV-Leitung Rommerskirchen — Osterath, Bl. 4570
zwischen Masten Nr. 55 und Nr. 1056 (Leitungsdaten s. Blatt 2)

Prognostizierte Maximalwerte im Hybridbetrieb (Gleich [0-Hz]- / Drehstrom [50-
Hz]) fir das magnetische 0-Hz-Feld und das elektrische und magnetische 50-Hz-
Feld, die direkt unter der Hochspannungsleitung in 1 m Hohe Gber dem
Erdboden erreicht werden kdnnen:

0-Hz-Feld

magnetische FluRdichte: 9,5 uT
50-Hz-Feld

elektrische Feldstarke: 1,7 kV/Im
magnetische FluRdichte: 12,0 uT

Prognostizierter Maximalwert im temporaren Drehstrombetrieb (Umschaltoption)
far die 50-Hz-Felder, der direkt unter der Hochspannungsleitung in 1 m Hohe tber
dem Erdboden erreicht werden kann:

elektrische Feldstarke: 1,5 kV/m
magnetische FluRRdichte: 8,0 uT




’! amprion

Anhang 111.1.3, Blatt 2

Amprion GmbH

Leitungsdaten zu
380-kV-Leitung Rommerskirchen — Osterath, Bl. 4570

Spannfeld: zwischen Mast Nr. 55 und Mast Nr. 1056

Mastbilder und Phasenanordnung: Mast Nr. 55 s. Blatt 3
Mast Nr. 1056 S. Blatt 3

héchste betriebliche Anlagenauslastung im Hybridbetrieb (Gleich [0-Hz]- /
Drehstrom [50-Hz])

aufgelegte Spannungssysteme (Nennspannungq):

System 1: 380 kV (50-Hz) System ... .o..kV System ... .T....kV
System 2: 380 kV (0-Hz) System .0 . kV System .0 LT kV
maximaler betrieblicher Dauerstrom:

System 1: 2,72 kA (50-Hz) System L LKA System ... LKA
System 2: 2,72 kA (0-Hz) System ...... ........KA System ... ........KA

héchste betriebliche Anlagenauslastung im temporéaren Drehstrombetrieb
(Umschaltoption):

aufgelegte Spannungssysteme (Nennspannungq):

System 1: 380 kV System .0 ....kV System .. .T....kV
System 2: 380 kV System .0 .7o..kV System —..: .7....kV
maximaler betrieblicher Dauerstrom:

System 1: 2,72 kA System ..o LKA System ..o . KA
System 2: 2,72 kA System 70 LKA System .70 LKA

System 1: 21,0 m System .....0 .........m System .....0 ........... m
System 2: 21,0m System ... oo m System ... oo m




Amprion GmbH

’! amprion

Anhang 111.1.3, Blatt 3
Prognose im Rahmen der Bundesfachplanung Uber die Einhaltung der

E/M-Felder gem. 26. BImSchV

Phasenanordnungen zwischen den Masten Nr. 55 und Nr. 1056 der
betrachteten Leitung Rommerskirchen — Osterath, Bl. 4570

Masttypen ABD6 / D46-10-21

Bl. 4570 Mast Nr. 55 und Nr. 1056 (links: Hybridbetrieb mit

Bipol *; rechts: Umschaltoption)

1 El
System 1 1 System 2 System 1 1 System 2
(380 kV, 50 Hz) (380 kV, 0 Hz) (380 kV, 50 Hz) | (380 kV, 50 Hz)
e 1 n /x':: ) 1 ses,
II/ Sl \ \\\ /// Sl ’I :‘ R2 .
\ \:I:%" ,’Rl N\\\\~—__—‘/,/ \\\ Tl ’Rl' \SZ\ T2 Ill
Mast Nr. 55 Mast Nr. 1056
Erdseil (E) Seitlicher Aufhéngepunkts- Seitlicher Aufhangepunkts-
Leiter (R,S,T) Abstand zur hoéhe am Mast Abstand zur hoéhe am Mast
gem. rechter Mastmitte tiber Gelénde [m] Mastmitte Uber Gelande
Skizze [m] [m] [m]
El 0,0 72,1 0,0 56,0
31, R2 10,75 57,1 13,0 42.0
R1, S2 7,75 46,1 10,0 32,0
T1, T2 14,25 46,1 17,5 32,0

System 1: 380-kV-Stromkreis (50 Hz), 4 x Bundel 265/35 AL/ST
System 2: 380-kV-Stromkreis (0 Hz Bipolbetrieb / 50 Hz), 4 x Bindel 265/35 AL/ST
Erdseile: E1 (SLH): Einfachseil 234/39 AY/AW

* Der Gleichstrom-Betriebszustand mit den hoéchsten Emissionen



I11.1.4 PROGNOSE KREITZ — REUSCHENBERG

ANHANGII1.1.4 SEPTEMBER 2018 (FASSUNG SEPTEMBER 2019)
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Anhang I11.1.4, Blatt 1
Prognose im Rahmen der Bundesfachplanung Uber die Einhaltung der
Grenzwerte
des Anhangs la der 26. Verordnung zur Durchfihrung
des Bundes-Immissionsschutzgesetzes
(Verordnung uber elektromagnetische Felder - 26. BImSchV)

Amprion GmbH

Betrachtete Hochspannungsleitung
380-kV-Leitung Osterath — Gohrpunkt, Bl. 4206
zwischen Masten Nr. 41 und Nr. 42 (Leitungsdaten s. Blatt 2)

Prognostizierte Maximalwerte im Hybridbetrieb (Gleich [0-Hz]- / Drehstrom [50-
Hz]) fir das magnetische 0-Hz-Feld und das elektrische und magnetische 50-Hz-
Feld, die direkt unter der Hochspannungsleitung in 1 m Hohe Gber dem
Erdboden erreicht werden kdnnen:

0-Hz-Feld

magnetische FluRdichte: 12,5 uT
50-Hz-Feld

elektrische Feldstarke: 3,4 kV/m
magnetische FluRdichte: 25,0 uT

Prognostizierter Maximalwert im temporaren Drehstrombetrieb (Umschaltoption)
far die 50-Hz-Felder, der direkt unter der Hochspannungsleitung in 1 m Hohe tber
dem Erdboden erreicht werden kann:

elektrische Feldstarke: 2,9 kV/m
magnetische FluRRdichte: 28,0 uT

Planausschnitt zu
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Anhang 111.1.4, Blatt 2

Amprion GmbH

Leitungsdaten zu
380-kV-Leitung Osterath — Gohrpunkt, Bl. 4206

Spannfeld: zwischen Mast Nr. 41 und Mast Nr. 42
Mastbilder und Phasenanordnung: Mast Nr. 41 S. Blatt 3
Mast Nr. 42 S. Blatt 3

hochste betriebliche Anlagenauslastung im Hybridbetrieb (Gleich [0-Hz]- /
Drehstrom [50-Hz])

aufgelegte Spannungssysteme (Nennspannung):
System 1: -380 kV (0-Hz) / - -

N (+30kV,0Hz)  System ... ......... kV System ... ......... kV
System 2: 380 kV (50-Hz) System ...... ... kv System ...... ... kV
maximaler betrieblicher Dauerstrom: T T
System 1: 2,72 kA (0-Hz) System ... .......kA System ... ....... kA
System 2: 4,08 kA (50-Hz) System ...... ... KA System ...... ... KA

héchste betriebliche Anlagenauslastung im temporéaren Drehstrombetrieb
(Umschaltoption):

aufgelegte Spannungssysteme (Nennspannungq):

System 1: 380 kV System .0 ....kV System .. .T....kV
System 2: 380 kV System .0 .7o..kV System —..: .7....kV
maximaler betrieblicher Dauerstrom:

System 1: 4,08 kA System ..o LKA System ..o LKA
System 2: 4,08 kA System T LKA System .70 LKA

System 1: 17,5m System ... ... m System .....0 ........... m
System 2: 17,5m System ... oo m System ... oo m




Amprion GmbH
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Anhang 111.1.4, Blatt 3

Prognose im Rahmen der Bundesfachplanung Uber die Einhaltung der
E/M-Felder gem. 26. BImSchV

Phasenanordnungen zwischen den Masten Nr. 41und Nr. 42 der
betrachteten 380-kV-Leitung Osterath — Gohrpunkt, Bl. 4206

Masttyp D48 / D48

Bl. 4206 Mast Nr. 41 und Nr. 42 (links: Hybridbetrieb mit
neg. Monopol *; rechts: Umschaltoption)

System1l  gq

System 2

System 1

E-l

System 2

(—380kV, 0 Hz/ }
N +30kV, 0 Hz) | (380KkV, 50 Hz) (380 kV, 50 Hz) (380 kV, 50 Hz)
Pt e e AN P e e
;SN s2ny ;RLY S os2
Y AN I PP
| '_' \ | L B | ee ! ; L L
!| T2 ' T1 ! ' T2
e o et T e e et T
\‘N (+)’II \‘\ R2 //I \\ /II \‘\ R2 ’I
Mast Nr. 41 Mast Nr. 42
Erdseil (E) Seitlicher Aufhangepunkts- Seitlicher Aufhangepunkts-
Leiter (R,S,T) Abstand zur héhe am Mast Abstand zur héhe am Mast
gem. rechter Mastmitte tiber Gelande [m] Mastmitte Uber Gelédnde
Skizze [m] [m] [m]
El 0,0 64,5 0,0 64,5
R1, S2 8,00 52,5 8,00 52,5
T1,T2 10,0 43,5 10,0 43,5
S1,R2 9,0 35,0 9,0 35,0

System 1: 380-kV-Stromkreis (0 Hz neg. Monopolbetrieb / 50 Hz), 4 x Buindel 550/70 AL/ST
System 2: 380-kV-Stromkreis (50 Hz), 4 x Bundel 550/70 AL/ST
Erdseil: E1 (SLH): Einfachseil 234/39 AY/AW

* Der Gleichstrom-Betriebszustand mit den hochsten Emissionen



II1.2 PROGNOSEN ZU GERAUSCHEN

ANHANG II1.2 SEPTEMBER 2018 (FASSUNG SEPTEMBER 2019)



III.2.1 PROGNOSEN FUR DIE ANBINDUNG DER
POTENZIELLEN
KONVERTERSTANDORTFLACHEN

ANHANGIII1.2.1 SEPTEMBER 2018 (FASSUNG SEPTEMBER 2019)
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Anhang 111.2.1a, Blatt 1
Prognose im Rahmen der Bundesfachplanung Uber die Einhaltung der
Richtwerte der TA Larm

Amprion GmbH

Betrachtete Hochspannungsleitung

380-kV-Hybrid-Leitung zur Anbindung des Konverters fur die potenziellen
Standortflachen I, 5, 20N und 20S (vgl. Kap. 4 und 8) mit Konverter

Musterspannfeld

Mastbilder und Phasenanordnung: Musterspannfeld s. Blatt 4 und 5

héchste betriebliche Anlagenauslastung im Hybridbetrieb (Gleich [0-Hz]- /
Drehstrom [50-Hz])

aufgelegte Spannungssysteme (Nennspannungq):

System 1: 380 kV (0 Hz) System 3: 380 kV (50 Hz) System 5: -
System 2: 380 kV (50 Hz) System 4: 380 kV (50 Hz) System 6: -

héchste betriebliche Anlagenauslastung im temporéaren Drehstrombetrieb
(Umschaltoption):

aufgelegte Spannungssysteme (Nennspannungq):

System 1: 380 kV (50 Hz) System 3: 380 kV (50 Hz) System 5: -
System 2: 380 kV (50 Hz) System 4: 380 kV (50 Hz) System 6: -

Minimaler Bodenabstand ermittelt nach DIN EN 50341 direkt unter der Leitung:

System 1: 43,2 m System 3: 32,2 m System 5: -
System 2: 43,2 m System 4: 32,2 m System 6: -

Prognostizierter Maximalwert im Hybridbetrieb, der am Immissionsort erreicht
werden kann:

Gebiet Gebietscharakteristik Prognostizierter Richtwert TA Larm Richtwert TA Larm
Immissionswert originar angepasst

Kaarst Einzelbebauung im ca. 33 dB(A) nachts 45 dB(A)

(Standort- AuRenbereich gem.

flache 1) § 35 BauGB

Kaarst Einzelbebauung im ca. 33 dB(A) nachts 45 dB(A)

(Standort- AuRenbereich gem.

flache 20S) § 35 BauGB

Kaarst Einzelbebauung im ca. 41 dB(A) nachts 45 dB(A)

(Standort- Auf3enbereich gem.

flache 20N) § 35 BauGB

Neuss Einzelbebauung im ca. 29 dB(A nachts 45 dB(A)

(Standort- AuRenbereich gem.

flache 5) § 35 BauGB
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Anhang Ill.2.1a, Blatt 2

[Planausschnitt zum Prognoseort (vgl. Karte B.2.1.1.1):
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Anhang Ill.2.1a, Blatt 3
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Anhang 111.2.1a, Blatt 4

Prognose im Rahmen der Bundesfachplanung Uber die Einhaltung der
Richtwerte gem. TA Larm

Phasenanordnungen des Musterspannfeldes der betrachteten
380-kV-Hybrid-Leitung zur Anbindung des Konverters

Masttyp DD42

(links: Hybridbetrieb mit Bipol *; rechts:
Umschaltoption)**

El E2
System 1
(380KkV, 0Hz/ | 83}’;\39?0%2)
N +30 kV, 0 Hz) S
S £ —r2
SOONCONE: | Rz sz
=5
R ) R
~.Qystem_3-- .. System 4.~

(380-kV, 50 Hz)

(380-KV, 50 Hz)

El E2
System 1 System 2
(380-kV, 50 Hz) | (380-kV, 50 Hz)
B—
/7 R1L  sSi: IR2 S2
N SN T
T1 T2
R3  S3 13 /| R4 S4 T4
~--System 3~ “-.System 4.

(380-kV, 50 Hz)

* Der Gleichstrom-Betriebszustand mit den hochsten Emissionen
** Der Betriebszustand mit den hochsten Immissionen am Immissionsort: beide

Betriebszustande rufen an den Immissionsorten vergleichbare Gerauschpegel hervor, nur beim
Immissionsort der potenziellen Konverterstandortflache 20N erzeugt der Hybridbetrieb einen

héheren Gerauschpegel.

(380-KV, 50 Hz)




Amprion GmbH }’ amprion
Anhang I1l.2.1a, Blatt 5

Mast (Muster) Mast (Muster)
Erdseil (E) Seitlicher Aufhangepunkts- Seitlicher Aufhangepunkts-
Leiter (R,S,T) Abstand zur héhe am Mast Abstand zur héhe am Mast
Mastmitte tber Gelédnde [m] Mastmitte Uber Gelande
[m] [m] [m]
El, E2 14,0 80,0 14,0 80,0
R1, S2 19,75 66,5 22,75 66,5
S1, R2 11,25 66,5 12,5 66,5
T1, T2 21,75 55,0 24,75 55,0
R3, T4 26,25 44,0 26,5 44,0
S3, 54 19,25 44,0 20,0 44,0
T3,R4 12,25 44,0 13,5 44,0

System 1: 380-kV-Stromkreis (0 Hz Bipolbetrieb / 50 Hz), 4 x Bindel 550/70 AL/ST
System 2: 380-kV-Stromkreis (50 Hz), 4 x Bundel 550/70 AL/ST
System 3: 380-kV-Stromkreis (50 Hz), 4 x Bundel 550/70 AL/ST
System 4: 380-kV-Stromkreis (50 Hz), 4 x Bundel 550/70 AL/ST
Erdseile: E1 (SLH): Einfachseil 226/49 AY/AW
E2 (SLH): Einfachseil 226/49 AY/AW
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Anhang 111.2.1b, Blatt 1
Prognose im Rahmen der Bundesfachplanung tber die Einhaltung der
Richtwerte der TA Larm

Amprion GmbH

Betrachtete Hochspannungsleitung

380-kV-Gleichstrom-Leitung zur Anbindung des Konverters fiir die potenziellen
Standortflachen 2 und Il (vgl. Kap. 4 und 8) mit Konverter

Musterspannfeld
Mastbilder und Phasenanordnung: Musterspannfeld s. Blatt 3

hochste betriebliche Anlagenauslastung im Hybridbetrieb (Gleich [0-Hz]- /
Drehstrom [50-Hz])

aufgelegte Spannungssysteme (Nennspannung):

System 1: 380 kV (0-Hz) System .. .T...kV System ... .T....kV
System .7 LT KV System .. L kY System .o L KV

hoéchste betriebliche Anlagenauslastung im temporaren Drehstrombetrieb
(Umschaltoption):

aufgelegte Spannungssysteme (Nennspannungq):

System 1: 380 kV System T LT kV System 7.0 T kV
System .7 LT KV System .0 LT kV System 7.0 T kV
Minimaler Bodenabstand ermittelt nach DIN EN 50341 direkt unter der Leitung:
System 1. 14,0 m System ... ..M System ... : ...... m
System .= ......m System ..... e m System ..... e m

Prognostizierter Maximalwert im Gleichstrombetrieb/ temporéren
Drehstrombetrieb (Umschaltoption), der am Immissionsort erreicht werden kann:

Gebiet Gebietscharakteristik Prognostizierter Richtwert TA Larm Richtwert TA Larm
Immissionswert originér angepasst

Osterath Reines Wohngebiet ca. 31 dB(A) nachts 35 dB(A)

(Standort-

flache 2)

Osterath Reines Wohngebiet ca. 31 dB(A) nachts 35 dB(A)

(Standort-

flache II)
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Anhang I11.2.1Db, Blatt 2

[Planausschnitt zum Prognoseort (vgl. Karte B.2.1.1.1):
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Anhang 111.2.1b, Blatt 3

Amprion GmbH

Vorbelastung

Die von der zu beurteilenden Anlage ausgehende Zusatzbelastung unterschreitet den angepassten
Immissionsrichtwert am mafRgeblichen Immissionsort nicht um mehr 6 dB(A), so dass hach derzeitigem
Planungs- und Kenntnisstand die Irrelevanzschwelle voraussichtlich nicht unterschritten werden kann.
Gemal Nr. 3.2.1 TA Larm kann die Bestimmung der Vorbelastung entfallen, wenn die
Gerauschimmissionen die Immissionsrichtwerte um mindestens 6 dB(A) unterschreiten. Da diese
Unterschreitung im vorliegenden Fall nicht nachgewiesen werden kann, wird die Vorbelastung
bertcksichtigt.

In der Umgebung des Immissionsortes befinden sich in Bezug auf die Vorbelastung gem. Nr. 2.4 TA Larm
eine Umspannanlage sowie eine 220 kV-Freileitung als mdgliche weitere Gerduschquellen. Weitere
Quellen gewerblicher Gerédusche sind auf dieser Planungsebene nicht festzustellen. Als
Fremdgerauschquellen verlaufen in der Nahe auf dstlicher Seite eine Autobahn und im Westen eine
Bahnstrecke.

Die mehrere hundert Meter entfernte Umspannanlage und die benachbarte 220 kV-Freileitung bewirken
(unter Berucksichtigung von gerduschmindernden MalRnahmen bei der Freileitung) eine Erh6hung des
prognostizierten Immissionswertes auf bis zu 34 dB(A). Damit wird der Richtwert der TA Larm fir reine
\Wohngebiete von 35 dB(A) weiterhin unterschritten.

Fur die Einbeziehung der Fremdgerausche wurden frei zugangliche Karten zum Umgebungslarm in NRW
(Ministerium fur Umwelt, Landwirtschaft, Natur- und Verbraucherschutz des Landes Nordrhein-Westfalen)
herangezogen. Daraus wird deutlich, dass der Bereich um den Immissionsort maf3geblich durch
\Verkehrslarm gepragt wird und dieser damit die gewerblichen Gerausche sicher Giberdeckt. Dabei ist zu
beachten, dass es sich bei Verkehrslarm nicht um eine Vorbelastung im Sinne der TA Larm handelt.
Damit treten die von der zu beurteilenden Anlage aus Konverter und Anbindungsleitung ausgehenden
Gerausche am Immissionsort in den Hintergrund und tragen nicht in betrachtungsrelevantem Umfang zu
einer Erhéhung des Gesamtgerauschpegels bei.

Demnach kann auch unter Berlcksichtigung der Vorbelastung eine Unterschreitung des Richtwerts flr
reine Wohngebiete nach TA Larm am Immissionsort prognostiziert werden, dartiber hinaus ist eine
Uberdeckung der gewerblichen Gerausche durch Verkehrslarm gegeben.
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Amprion GmbH
Anhang I11.2.1b Blatt 4

Prognose im Rahmen der Bundesfachplanung tber die Einhaltung der
Richtwerte gem. TA LArm

Phasenanordnungen des Musterspannfeldes der betrachteten 380-kV-
Gleichstrom-Leitung zur Anbindung des Konverters

Masttyp D36

(links: Gleichstrombetrieb mit
Bipol*; rechts: Umschaltoption)**

System 1 E1 E1
(-380kV,0Hz/ j System 1 H
N +30kV, OHz) (380 kV, 50 Hz)
a_ ! ST
- N Rl _.-81
Mast (Muster) Mast (Muster)
Erdseil (E) Seitlicher Aufhangepunkts- Seitlicher Aufhangepunkts-
Leiter (R,S,T) Abstand zur héhe am Mast Abstand zur héhe am Mast
gem. rechter Mastmitte uber Gelénde [m] Mastmitte tber Gelénde
Skizze [m] [m] [m]
El 0,0 36,25 0,0 36,25
T1,R2 10,75 23,5 10,75 23,5
S1, T2 8,0 14 8,0 14
R1, S2 15,0 14 15,0 14
System 1: 380-kV-Stromkreis (0 Hz Monopolbetrieb / 50 Hz), 4 x Bundel 550/70 AL/ST

Erdseil: E1 (SLH): Einfachseil 216/33 AY/AW

* Der Gleichstrom-Betriebszustand mit den héchsten Emissionen
** Der Betriebszustand mit den héchsten Immissionen am Immissionsort: Umschaltoption
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Anhang Ill.2.1c, Blatt 1
Prognose im Rahmen der Bundesfachplanung Uber die Einhaltung der
Richtwerte der TA Larm

Amprion GmbH

Betrachtete Anlage

380-kV-Drehstrom-Leitung zur Anbindung des Konverters fir die potenziellen
Standortflachen 2 und 11 (vgl. Kapitel 4 und 8) mit Konverter

Musterspannfeld
Mastbilder und Phasenanordnung: Musterspannfeld s. Blatt 3

hoéchste betriebliche Anlagenauslastung im Drehstrombetrieb:
aufgelegte Spannungssysteme (Nennspannungq):

System 1: 380 kV System ...... ........kV System ... ........kV
System 2: 380 kV System .0 L kKV System .0 L kV

System 1: 14,0 m System ...... ..M System .0 ..M
System 2: 14,0 m System ... ..o m System ... .o m

Prognostizierter Maximalwert im Drehstrombetrieb, der am Immissionsort erreicht
werden kann:

Gebiet Gebietscharakteristik Prognostizierter Richtwert TA Larm Richtwert TA Larm
Immissionswert originér angepasst

Osterath Reines Wohngebiet ca. 31 dB(A) nachts 35 dB(A)

(Standort-

flache 2)

Osterath Reines Wohngebiet ca. 31 dB(A) nachts 35 dB(A)

(Standort-

flache II)
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Anhang lll.2.1c, Blatt 2

Planausschnitt zum Prognoseort (vgl. Karte B.2.1.1.1):
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Anhang 111.2.1c, Blatt 3

Amprion GmbH

\Vorbelastung

Die von der zu beurteilenden Anlage ausgehende Zusatzbelastung unterschreitet den angepassten
Immissionsrichtwert am maf3geblichen Immissionsort nicht um mehr 6 dB(A), so dass nach derzeitigem
Planungs- und Kenntnisstand die Irrelevanzschwelle voraussichtlich nicht unterschritten werden kann.
Gemal Nr. 3.2.1 TA Larm kann die Bestimmung der Vorbelastung entfallen, wenn die
Gerauschimmissionen die Immissionsrichtwerte um mindestens 6 dB(A) unterschreiten. Da diese
Unterschreitung im vorliegenden Fall nicht nachgewiesen werden kann, wird die Vorbelastung
bertcksichtigt.

In der Umgebung des Immissionsortes befinden sich in Bezug auf die Vorbelastung gem. Nr. 2.4 TA Larm
eine Umspannanlage sowie eine 220 kV-Freileitung als mdgliche weitere Gerduschquellen. Weitere
Quellen gewerblicher Gerausche sind auf dieser Planungsebene nicht festzustellen. Als
Fremdgerauschquellen verlaufen in der N&he auf dstlicher Seite eine Autobahn und im Westen eine
Bahnstrecke.

Die mehrere hundert Meter entfernte Umspannanlage und die benachbarte 220 kV-Freileitung bewirken
(unter Berlicksichtigung von gerduschmindernden MafRnahmen bei der Freileitung) eine Erhéhung des
prognostizierten Immissionswertes auf bis zu 34 dB(A). Damit wird der Richtwert der TA Larm fr reine
\Wohngebiete von 35 dB(A) weiterhin unterschritten.

Fur die Einbeziehung der Fremdgerausche wurden frei zugangliche Karten zum Umgebungslarm in NRW
(Ministerium fir Umwelt, Landwirtschaft, Natur- und Verbraucherschutz des Landes Nordrhein-Westfalen)
herangezogen. Daraus wird deutlich, dass der Bereich um den Immissionsort maf3geblich durch
\Verkehrslarm gepragt wird und dieser damit die gewerblichen Geréusche sicher tiberdeckt. Dabei ist zu
beachten, dass es sich bei Verkehrslarm nicht um eine Vorbelastung im Sinne der TA Larm handelt.
Damit treten die von der zu beurteilenden Anlage aus Konverter und Anbindungsleitung ausgehenden
Gerausche am Immissionsort in den Hintergrund und tragen nicht in betrachtungsrelevantem Umfang zu
einer Erhéhung des Gesamtgerauschpegels bei.

Demnach kann auch unter Beriicksichtigung der Vorbelastung eine Unterschreitung des Richtwerts fur
reine Wohngebiete nach TA Larm am Immissionsort prognostiziert werden, dartiber hinaus ist eine
Uberdeckung der gewerblichen Gerausche durch Verkehrslarm gegeben.
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Anhang I11.2.1c Blatt 4

Prognose im Rahmen der Bundesfachplanung Uber die Einhaltung der
Richtwerte gem. TA Larm

Phasenanordnungen des Musterspannfeldes der betrachteten 380-kV-

E
System 1 H

Drehstrom-Leitung zur Anbindung des Konverters

Masttyp D36

(Drehstrom

betrieb)

System 2
(380 kV, 50 Hz) | (380 kV, 50 Hz)
,/‘-’- \\\ /” -;\\

Re -e W L] AN
T i 4 sz N

,'I e . ,'/I \\\ e . ‘:

\ L 3 el L X L 1] I

“S1 _.R1 T2-.__R2

Mast (Muster) Mast (Muster)

Erdseil (E) Seitlicher Aufhé&ngepunkts- Seitlicher Aufhé&ngepunkts-
Leiter (R,S,T) Abstand zur héhe am Mast Abstand zur héhe am Mast
gem. rechter Mastmitte tiber Gelénde [m] Mastmitte uber Gelénde

Skizze [m] [m] [m]
El 0,0 36,25 0,0 36,25
T1,R2 10,75 23,5 10,75 23,5
S1, T2 8,0 14 8,0 14
R1, S2 15,0 14 15,0 14

System 1: 380-kV-Stromkreis (50 Hz), 4 x Bundel 550/70 AL/ST

System 2: 380-kV-Stromkreis (50 Hz), 4 x Bundel 550/70 AL/ST
Erdseil: E1 (SLH): Einfachseil 216/33 AY/AW



I11.2.2 PROGNOSE OSTERATH — BAUERBAHN

ANHANG I11.2.2 SEPTEMBER 2018 (FASSUNG SEPTEMBER 2019)
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Anhang 111.2.2, Blatt 1
Prognose im Rahmen der Bundesfachplanung tber die Einhaltung der
Richtwerte der TA Larm

Amprion GmbH

Betrachtete Hochspannungsleitung

380-kV-Leitung Gohrpunkt - Osterath, Bl. 4588
zwischen Masten Nr. 237 und Nr. 238

Mastbilder und Phasenanordnung: Mast Nr. 237 s. Blatt 5und 6
Mast Nr. 238 s. Blatt 5und 6

hochste betriebliche Anlagenauslastung im Hybridbetrieb (Gleich [0-Hz]- /
Drehstrom [50-Hz])

aufgelegte Spannungssysteme (Nennspannung):

System 1: +/-380 kV (O Hz) /  System 3: 220 kV (50 Hz)  System 5: 110 kV (50 Hz)
System 2: 380 kV (50 Hz) System 4: 220 kV (50 Hz)  System 6: 110 kV (50 Hz)

hoéchste betriebliche Anlagenauslastung im temporaren Drehstrombetrieb
(Umschaltoption):

aufgelegte Spannungssysteme (Nennspannungq):

System 1: 380 kV (50 Hz) System 3: 220 kV (50 Hz)  System 5: 110 kV (50 Hz)
System 2: 380 kV (50 Hz) System 4: 220 kV (50 Hz)  System 6: 110 kV (50 Hz)
Minimaler Bodenabstand ermittelt nach DIN EN 50341 direkt unter der Leitung:
System 1: 23,3 m System 3: 15,0m System 5: 9,0 m
System 2: 23,3 m System 4: 15,0m System 6: 9,0 m

Prognostizierter Maximalwert im Hybridbetrieb/ temporaren Drehstrombetrieb
(Umschaltoption), der am Immissionsort erreicht werden kann:

Gebiet Gebietscharakteristik Prognostizierter Richtwert TA Larm Richtwert TA Larm
Immissionswert originér angepasst
Kaarst allgemeines ca. 51 dB(A) nachts 40 dB(A) nachts 45 dB(A)
Wohngebiet ca. 42 dB(A)*

* Immissionswert unter Beriicksichtigung von Leiterseilen mit einem gréReren Durchmesser
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Planausschnitt zum Prognoseort (vgl. Karte B.2.1.1.1):

Richtwertanpassung

Kaarst

Die Bestandsleitung verlauft aus nord-westlicher in stid-dstlicher Richtung durch die Stadt Kaarst. Die
Leitung verlauft hauptsachlich uber Bereiche, welche nicht mit Ausweisungen von Gebieten durch
Bebauungsplane belegt ist. Auf westlicher Seite der zu betrachtenden Bestandsleitung befinden sich
allgemeine und auch reine Wohngebiete. Diese befinden sich jedoch in einiger Entfernung. Auf 6stlicher
Seite sind keine Bebauungsplane vorhanden.

Die Prognose wurde fr den Ort durchgefiihrt, an dem eine Richtwertliberschreitung am ehesten zu
erwarten ist, hier ein Haus, welches sich direkt neben der Leitung befindet. Es ist hier zwar kein
Bebauungsplan vorhanden, die Ansammlung von Wohnhausern lasst aber nach konservativem Ansatz
eine Einordnung als allgemeines Wohngebiet zu. Gemal Nummer 6.1 Buchst. e TA-Larm ist dann
zunachst ein Immissionsrichtwert von 40 dB(A) nachts anzusetzen. Im Rahmen einer prognostischen
Beispielrechnung wurde an dieser Stelle eine Richtwertliberschreitung von 11 dB(A) festgestellt (s. Blatt 1).

Der Verlauf der Bestandsleitung in Kaarst stellt sich wie folgt dar:

¢ Querung des Bebauungsplanes Nr. 8 mit wechselnder Ausweisung von reinen und allgemeinen
Wohngebieten

¢ Verlauf in Randlage zum Bebauungsplan Nr. 114 mit Ausweisung von reinen Wohngebieten und
Grinflache

¢ Verlauf in Randlage zum Bebauungsplan Nr. 12 mit Ausweisung von reinen und allgemeinen
Wohngebieten

Die Immissionsrichtwerte der TA Larm bestimmen sich nach der Art der baulichen Nutzung am
Immissionsort. Nach Ziffer 6.6 TA La&rm ergibt sich die Zuordnung des Immissionsortes aus den
Festlegungen der Bebauungsplane. Da hier kein Bebauungsplan vorliegt, aber in einem konservativen
Ansatz von einem allgemeinen Wohngebiet ausgegangen wird, werden hier die niedrigsten einzuhaltenden
Richtwerte von 40 dB(A) angesetzt.
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Aus der Wohnnutzung am Immissionsort und der Leitungstrasse als pragender Bereich mit
eigenstandigem Charakter ergibt sich eine Gemengelage (Nummer 6.7 TA Larm), weil gewerblich,
industriell oder hinsichtlich ihrer Gerauschauswirkungen vergleichbar genutzte und zum Wohnen dienende
Gebiete unmittelbar aneinandergrenzen. Fur gewerblich genutzte Flachen gilt geméafl Nummer 6.1 Buchst.
b TA Larm ein Richtwert von 50 dB(A) nachts.

Fur diese Gemengelage ist nach der TA Larm ein Zwischenwert zu bilden, der die Umstande des
Einzelfalls beriicksichtigt, wie insbesondere die Pragung des Einwirkungsgebiets durch den Umfang der
\Wohnbebauung einerseits und durch Gewerbe- und Industriebtriebe andererseits, die Ortstublichkeit eines
Gerausches und die Frage, welche der unvertraglichen Nutzungen zuerst verwirklicht wurde.

Amprion GmbH

Bei der Festlegung des Immissionsrichtwertes ist im vorliegenden Fall unter dem Gesichtspunkt der
Vorbelastung zu berticksichtigen, dass sich die Wohnbebauung neben der Leitung befindet, was zu einer
Absenkung der Schutzwirdigkeit fihrt. Solange sich die Nutzung eines Gebietes noch pragend auf ein
anderes Gebiet auswirkt, liegt eine Gemengelage vor. Selbst wenn der Wohnzweck fir ein Gebiet im
\Wesentlichen pradgend wére, kommt eine Bewertung als reines, bzw. im vorliegenden Fall als allgemeines
\Wohngebiet nicht in Betracht, wenn das Gebiet fur einen wesentlichen Zeitraum durch gewerbliche
Immissionen vorbelastet ist, sodass sich Wohnnutzung und gewerbliche Nutzung Uber einen langeren
Zeitraum nebeneinander entwickelt haben.

Der hier zu betrachtende Immissionsort liegt in einem Bereich, welcher nicht mit einem Bebauungsplan
belegt ist. In einem konservativen Ansatz wird davon ausgegangen, dass es sich dabei um ein allgemeines
\Wohngebiet handelt. Dieses Wohngebiet umfasst insgesamt ca. 20 Wohnh&user, wobei es sich um Ein-
bis kleinere Mehrfamilienhduser handelt. An dieses Wohngebiet grenzt nordlich eine Bundesstral3e an,
siidlich eine landwirtschaftliche Flache. Die Leitungstrasse schlief3t sich direkt mit teilweiser Uberspannung
auf westlicher Seite an das Wohngebiet an, unterhalb der Leitungstrasse und damit ebenfalls in direkter
Nahe zum Wohngebiet befindet sich ein Garten- und Einkaufscenter, also eine gewerbliche Nutzung. Da
das Wohngebiet eine eher geringe GréRRe aufweist, ist umso mehr die daran angrenzende Leitungstrasse
sowie das Garten- und Einkaufscenter fiir diesen Bereich pragend. Die Konstellation aus Anndherung von
\Wohngebieten und Freileitungstrasse liegt an diesem Immissionsort schon seit Jahrzehnten vor, sodass
Gerausche von Héchstspannungsleitungen hier zu den ortstiblichen Gerduschen gehdrten und gehéren. In
diesem Fall ist unter dem Gesichtspunkt der Vorbelastung auch zu bertcksichtigen, dass sich die
\Wohnnutzung erst nachtraglich der Leitungstrasse angenahert und sich dieser damit konkret ausgesetzt
hat. Dies fihrt zu einer erheblichen Vorpragung der Wohnbebauung.

Im Ergebnis dieser Einzelfallbetrachtung ist daher insgesamt von einer erheblich herabgesetzten
Schutzwirdigkeit der Wohnbebauung auszugehen. Unter Berticksichtigung aller v.g. Aspekte ist eine
Anpassung der originaren Richtwerte, die von der TA Larm vorgegeben werden, um mindestens 5 dB(A)
sachgerecht. Mit der Anhebung des Richtwertes auf 45 dB(A) erreicht der Zwischenwert das arithmetische
|Mittel der beiden Ausgangsrichtwerte des allgemeinen Wohngebietes einerseits und der gewerblich
genutzten Flachen andererseits. Zudem wird damit — wie in Nr. 6.7 Abs. 1 S. 2 TA Larm fir den Regelfall
vorausgesetzt — der Immissionswert fur Kern-, Dorf- und Mischgebiete nicht Uberschritten.

Dariiber hinaus ist eine Anpassung an die nachsthéheren Immissionsrichtwerte der einzelnen
Gebietscharakteristika gem. Nr. 6.1 der TA Larm unter Berucksichtigung aller Aspekte gerechtfertigt.

Fazit

Unter Beriicksichtigung dieser Richtwerterh6hung aufgrund einer Gemengelage nach Nr. 6.7. TA Larm
wird nach derzeitigem Planungs- und Kenntnisstand der angepasste Richtwert bei einem prognostizierten
\Wert von 51 dB(A) Uberschritten (s. Blatt 1). Durch die Méglichkeit der Verwendung von Leiterseilen mit
gréRerem Durchmesser! kann die Immission von Gerduschen um ca. 9 dB(A) reduziert und so die
Unterschreitung des angepassten Richtwertes um 3 dB(A) nachgewiesen werden. Die von der zu
beurteilenden Anlage ausgehende Zusatzbelastung unterschreitet den angepassten Immissionsrichtwert
am malf3geblichen Immissionsort nicht um mehr 6 dB(A), so dass nach derzeitigem Planungs- und
Kenntnisstand die Irrelevanzschwelle voraussichtlich nicht unterschritten werden kann.

Andere als der gewahlte Immissionsort werden aufgrund der festgestellten Gemengelage nicht zu
mafgeblichen Immissionsorten i.S.d. Nr. 2.3 TA Larm, da sich die zeitlich vor der Wohnbebauung
errichteten und betriebenen Freileitungen in dem seit den 1920er Jahren benutzten Trassenband préagend

1 Durch die Verwendung von Leiterseilen mit grof3erem Durchmesser kann der Immissionsbeitrag um ca. 9
dB(A) gesenkt werden.
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auf die gesamte Wohnbebauung in diesem Bereich auswirken, welche sich der stérenden Nutzung durch
die Freileitungen im Trassenband ausgesetzt hat. Andere als der gewahlte maf3gebliche Immissionsort
waren vor diesem Hintergrund ebenfalls von der Gemengelage aus Wohngebieten und vorhandenen
Freileitungen betroffen. Daher werden auch an anderen potenziellen Immissionsorten in diesem Bereich
die Anforderungen der TA Larm eingehalten.

Amprion GmbH

\VVorbelastung

Die von der zu beurteilenden Anlage ausgehende Zusatzbelastung unterschreitet den angepassten
Immissionsrichtwert am mafRgeblichen Immissionsort nicht um mehr 6 dB(A), so dass nach derzeitigem
Planungs- und Kenntnisstand die Irrelevanzschwelle voraussichtlich nicht unterschritten werden kann.
Gemal Nr. 3.2.1 TA Larm kann die Bestimmung der Vorbelastung entfallen, wenn die
Gerauschimmissionen die Immissionsrichtwerte um mindestens 6 dB(A) unterschreiten. Da diese
Unterschreitung im vorliegenden Fall nicht nachgewiesen werden kann, wird die Vorbelastung
bertcksichtigt.

In der Umgebung des Immissionsortes befindet sich in Bezug auf die Vorbelastung gem. Nr. 2.4 TA Larm
eine parallel zur betrachteten Anlage verlaufende 380-kV-Freileitung als weitere Gerduschquelle. Weitere
Quellen gewerblicher Gerausche sind auf dieser Planungsebene nicht festzustellen. Als
Fremdgerauschquelle verlauft in der Nahe auf nérdlicher und 6stlicher Seite eine Autobahn.

Die benachbarte 380-kV-Freileitung bewirkt eine Erhéhung des prognostizierten Immissionswertes auf bis
zu 43 dB(A). Damit tragt sie unwesentlich zur Gesamtgerauschbelastung am Immissionsort bei und der
angepasste Richtwert von 45 dB(A) wird weiterhin unterschritten.

Fur die Einbeziehung der Fremdgeréausche wurden frei zugéangliche Karten zum Umgebungslarm in NRW
(Ministerium fur Umwelt, Landwirtschaft, Natur- und Verbraucherschutz des Landes Nordrhein-Westfalen)
herangezogen. Daraus wird deutlich, dass der Bereich um den Immissionsort auch durch Verkehrslarm
gepragt wird. Von einer ganzlichen Uberdeckung der gewerblichen Immissionen durch Verkehrslarm ist auf
dieser Planungsebene jedoch zunachst nicht auszugehen. Dabei ist zu beachten, dass es sich bei
Verkehrslarm nicht um eine Vorbelastung im Sinne der TA Larm handelt.

Insgesamt kann auch unter Bertcksichtigung der Vorbelastung eine Unterschreitung des angepassten
Richtwerts am Immissionsort prognostiziert werden.
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Bebauungsplan 8
"Am Hoverkamp"
Allg. und reines Wohngebiet

Bebauungsplan 114
"Neusser StralRe - Hoferhofweg"
Allg. Wohngebiet und Griinflache

Bebauungsplan 12
"Kampwebersheide"
Allg. und reines Wohngebiet

Legende Daten aus ATKIS N Industrie und Gewerbeflache AuBerorts

B | Trassenachse Innerorts = Sport Freize_z_'rt und [~ Flache gemischter Nutzung

=) Trassenkorridor I Flache bes. funktionaler Pragung Erholungsﬂ»ache | Tagebau, Grube, Steinbruch
Immissionsort [1 Flache gemischter Nutzung [T Wohnbauflache [~ Wohnbauflache

Daten aus Bebauungs- & [T Friednof

Flachennutzungspléanen

&) Planabgrenzung Bebauungsplan




Amprion GmbH »amprion

Anhang 111.2.2, Blatt 6

Prognose im Rahmen der Bundesfachplanung tber die Einhaltung der
Richtwerte gem. TA LArm

Phasenanordnungen zwischen den Masten Nr. 237 und Nr. 238 der
betrachteten 380-kV-Leitung Gohrpunkt — Osterath, Bl. 4588

Masttyp ABD6

Bl. 4588 Mast Nr. 237 und Nr. 238 (links: Hybridbetrieb mit
Bipol*; rechts: Umschaltoption)**

El El
System 1 System 2 System 1 System 2
(380-kV, 50 Hz) | (380-kV, 0 Hz) (380 -kV, 50 Hz) | (380-kV, 50 Hz)
-S._:L \\\\ I,’/ -: \\\\ I/, "S'l‘l \\\\ I// -R-Z
%'1 Ea'l N s T'1 Ee'l 55 T2

/,’/oo o0 n\\\ ,’,‘; o0 0, /,’/oo o0 n\\\ ,’,‘; o0 N
/' R3 S3 T3 Y R4 S4 T4 /' R3 S3 T3 Y R4 S4 T4 ‘|
System3 . System 4 v System3 I System 4

(220_ kv, 50 bz | “(220-kV, 50, H‘z) (220_ kv, 50 Hz) | “(220-kV, 50, H‘z)
-—_0_— S //0 --O_—- 0\\\ ” --_0_— //0 --0_—- 0\\\
\SS T5 R5 T6 R6 S6 85 T5 35 T6 R6 S6
System 5 System 6 System 5 System 6

(110-kV, 50 Hz)| (110-kV, 50 Hz) (110-kV, 50 Hz)| (110-kV, 50 Hz)

* Der Gleichstrom-Betriebszustand mit den hochsten Emissionen
** Der Betriebszustand mit den hochsten Immissionen am Immissionsort: Umschaltoption



Amprion GmbH A amprion
Anlage I11.2.2, Blatt 7

Mast Nr. 237 Mast Nr. 238
Erdseil (E) Seitlicher Aufhangepunkts- Seitlicher Aufhangepunkts-
Leiter (R,S,T) Abstand zur hohe am Mast Abstand zur hohe am Mast
Mastmitte uber Gelande [m] Mastmitte uber Gelande
[m] [m] [m]
El 0,0 69,1 0,0 65,4
S1,R2 10,75 54,4 10,75 52,5
R1, S2 7,75 444 7,75 42,5
T1,T2 14,25 444 14,25 42,5
T3,R4 6,5 34,4 6,5 32,5
S3, 54 11,5 34,4 11,5 32,5
R3, T4 16,5 34,4 16,5 32,5
R5, T6 55 27,3 55 23,5
T5, R6 9,5 27,3 9,5 23,5
S5, S6 13,5 27,3 13,5 23,5

System 1: 380-kV-Stromkreis (0 Hz neg. Monopolbetrieb / 50 Hz), 4 x Blindel 265/35 AL/ACS
System 2: 380-kV-Stromkreis (50 Hz), 4 x Bundel 265/35 AL/ACS

System 3: 380-kV-Stromkreis (50 Hz), 2 x Bindel 265/35 AL/ST

System 4: 380-kV-Stromkreis (50 Hz), 2 x Bundel 265/35 AL/ACS

System 5: 110-kV-Stromkreis (50 Hz), 1 x Bundel 265/35 AL/ST

System 6: 110-kV-Stromkreis (50 Hz), 1 x Bundel 265/35 AL/ST

Erdseile: E1 (SLH): Einfachseil 226/49 AY/AW
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Prognose im Rahmen der Bundesfachplanung tber die Einhaltung der
Richtwerte der TA Larm

Amprion GmbH

Betrachtete Hochspannungsleitung

380-kV-Leitung Rommerskirchen — Osterath, Bl. 4570
zwischen Masten Nr. 55 und Nr. 1056

Mastbilder und Phasenanordnung: Mast Nr. 55 S. Blatt 5
Mast Nr. 1056 s. Blatt 5

hochste betriebliche Anlagenauslastung im Hybridbetrieb (Gleich [0-Hz]- /
Drehstrom [50-Hz])

aufgelegte Spannungssysteme (Nennspannung):

System 1: 380 kV (50-Hz) System .: ..TL..kV System T_..: .T....kV
System 2: 380 kV (0-Hz) System .0 ..L.kV System .0 .oLL.kV

hoéchste betriebliche Anlagenauslastung im temporaren Drehstrombetrieb
(Umschaltoption):

aufgelegte Spannungssysteme (Nennspannungq):

System 1: 380 kV System .0 ..TL..kV System T_..: .T....kV
System 2: 380 kV System .: .7.....kV System T..: .T....kV

System 1: 21,0m System .....0 ..M System ~.i .M
System 2: 21,0m System .....0 .. m System ... . m

Prognostizierter Maximalwert im Hybridbetrieb/ temporaren Drehstrombetrieb
(Umschaltoption), der am Immissionsort erreicht werden kann:

Gebiet Gebietscharakteristik Prognostizierter Richtwert TA Larm Richtwert TA Larm

Immissionswert originér angepasst*
Reuschen- allgemeines ca. 48 dB(A) nachts 40 dB(A) nachts 45 dB(A)
berg Wohngebiet ca. 39 dB(A)*

* Immissionswert unter Berticksichtigung von Leiterseilen mit einem grolReren Durchmesser
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Planausschnitt zum Prognoseort

= Neuss
lelzheim

i,

Richtwertanpassung

Reuschenberg

Die Bestandsleitung verlauft aus nord-westlicher in siid-6stlicher Richtung entlang der Stadt Neuss. In den
meisten Teilen verlauft zwischen der Wohnbebauung und der Leitung eine Autobahn, auf Hohe des
Stadtteils Reuschenberg kommt es zu einer Annéherung von Leitung und Wohnbebauung. Hier verlauft die
Bestandsleitung Uber durch Bebauungsplane ausgewiesene Flachen fir Landwirtschaft, Grinflachen und
allgemeine Wohngebiete. Diese umgeben noch weitere Bebauungspléane, die allgemeine und reine
\Wohngebiete ausweisen.

Die Prognose wurde fur den Ort durchgefuhrt, an dem eine Richtwertliberschreitung am ehesten zu
erwarten ist, hier das allgemeine Wohngebiet im Bebauungsplan ,300%, welches sich direkt unter der
Leitung befindet. Zwar ist innerhalb des Bebauungsplanes keine Abgrenzung dieser Ausweisungen zu
erkennen, es wird aber konservativ angenommen, dass der Immissionsort einem allgemeinen Wohngebiet
zuzuordnen ist. Gemal Nummer 6.1 Buchst. e TA-Larm ist zunachst ein Immissionsrichtwert von 40 dB(A)
nachts anzusetzen. Im Rahmen einer prognostischen Beispielrechnung wurde an dieser Stelle eine
Richtwertliberschreitung von 8 dB(A) festgestellt (s. Blatt 1).

Der Verlauf der Bestandsleitung in Reuschenberg stellt sich wie folgt dar:

¢ Querung des Bebauungsplans Nr. ,300“ mit Ausweisung von Flachen fir Landwirtschaft, Grunflachen
und allgemeine Wohngebiete

¢ Verlauf in Randlage zu Bebauungsplan Nr. ,158“ mit Ausweisung von reinen und allgemeinen
Wohngebieten

e Tangierung des Bebauungsplans Nr. ,159" mit Ausweisung von reinen und allgemeinen
Wohngebieten

Die Immissionsrichtwerte der TA Larm bestimmen sich nach der Art der baulichen Nutzung am
Immissionsort. Nach Ziffer 6.6 TA Larm ergibt sich die Zuordnung des Immissionsortes aus den
Festlegungen der Bebauungsplane. Da der vorliegende Bebauungsplan Ausweisungen von Landwirtschaft,
Grunflachen und allgemeine Wohngebiete enthalt, wird hier aufgrund der niedrigsten einzuhaltenden
Richtwerte von 40 dB(A) von einem allgemeinen Wohngebiet ausgegangen.

Aus der Wohnnutzung am Immissionsort und der Leitungstrasse als pragender Bereich mit
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eigenstandigem Charakter ergibt sich eine Gemengelage (Nummer 6.7 TA Larm), weil gewerblich,
industriell oder hinsichtlich ihrer Gerauschauswirkungen vergleichbar genutzte und zum Wohnen dienende
Gebiete unmittelbar aneinandergrenzen. Fur gewerblich genutzte Flachen gilt gemafl Nummer 6.1 Buchst.
b TA Larm ein Richtwert von 50 dB(A) nachts.

Fur diese Gemengelage ist nach der TA Larm ein Zwischenwert zu bilden, der die Umstande des
Einzelfalls beriicksichtigt, wie insbesondere die Pragung des Einwirkungsgebiets durch den Umfang der
\Wohnbebauung einerseits und durch Gewerbe- und Industriebtriebe andererseits, die Ortsuiblichkeit eines
Gerausches und die Frage, welche der unvertraglichen Nutzungen zuerst verwirklicht wurde.

Amprion GmbH

Bei der Festlegung des Immissionsrichtwertes ist im vorliegenden Fall unter dem Gesichtspunkt der
Vorbelastung zu berticksichtigen, dass sich die Wohnbebauung unter der Leitung befindet, was zu einer
Absenkung der Schutzwirdigkeit fihrt. Solange sich die Nutzung eines Gebietes noch pragend auf ein
anderes Gebiet auswirkt, liegt eine Gemengelage vor. Selbst wenn der Wohnzweck fiir ein Gebiet im
\Wesentlichen pragend wére, kommt eine Bewertung als reines, bzw im vorliegenden Fall als allgemeines
\Wohngebiet nicht in Betracht, wenn das Gebiet fir einen wesentlichen Zeitraum durch gewerbliche
Immissionen vorbelastet ist, sodass sich Wohnnutzung und gewerbliche Nutzung tber einen langeren
Zeitraum nebeneinander entwickelt haben.

Der hier zu betrachtende Immissionsort liegt im Bereich eines Bebauungsplanes mit Ausweisung von
Landwirtschaft, Grinflachen und allgemeinen Wohngebieten. Die Wohngebiete befinden sich in einer
geschlossenen Siedlungsstruktur mit meist Ein- aber auch kleineren Mehrfamilienh&usern als
Reihenh&auser. Der Immissionsort selbst liegt leicht abseits davon, jedoch am Rande der geschlossenen
Siedlung und ist auch dem allgemeinen Wohngebiet zuzuordnen. Er befindet sich unterhalb der
Leitungstrasse. Der Siedlungsrand und auch der Immissionsort sind von den im Bebauungsplan
ausgewiesenen Griinflichen umgeben. Daran anschlieRend befindet sich ein Friedhof, der an westlicher
und nordlicher Seite an eine landwirtschaftliche Flache angrenzt. Demnach ist der betrachtete Bereich
nicht nur durch das allgemeine Wohngebiet, sondern auch erheblich durch die umliegenden Grin- und
landwirtschaftlichen Flachen geprégt. Die Konstellation aus Anndherung von Wohngebieten und
Freileitungstrasse liegt an diesem Immissionsort schon seit Jahrzehnten vor, sodass Gerausche von
Hoéchstspannungsleitungen hier zu den ortstiblichen Gerdauschen gehérten und gehéren. In diesem Fall ist
unter dem Gesichtspunkt der Vorbelastung auch zu berticksichtigen, dass sich die Wohnnutzung erst
nachtraglich der Leitungstrasse angendhert und sich dieser damit konkret ausgesetzt hat. Dies fuhrt zu
einer erheblichen Vorpragung des Gebietes und der Wohnbebauung.

Im Ergebnis dieser Einzelfallbetrachtung ist daher insgesamt von einer erheblich herabgesetzten
Schutzwirdigkeit der Wohnbebauung auszugehen. Unter Berticksichtigung aller v.g. Aspekte ist eine
Anpassung der originaren Richtwerte, die von der TA Larm vorgegeben werden, um mindestens 5 dB(A)
sachgerecht. Mit der Anhebung des Richtwertes auf 45 dB(A) erreicht der Zwischenwert das arithmetische
|Mittel der beiden Ausgangsrichtwerte des allgemeinen Wohngebietes einerseits und der gewerblich
genutzten Flachen andererseits. Zudem wird damit — wie in Nr. 6.7 Abs. 1 S. 2 TA Larm fir den Regelfall
vorausgesetzt — der Immissionswert fur Kern-, Dorf- und Mischgebiete nicht Uberschritten.

Dariiber hinaus ist eine Anpassung an die nachsthéheren Immissionsrichtwerte der einzelnen
Gebietscharakteristika gem. Nr. 6.1 der TA Larm unter Berucksichtigung aller Aspekte gerechtfertigt.

Fazit

Unter Bericksichtigung dieser Richtwerterhdhung aufgrund einer Gemengelage nach Nr. 6.7. TA Larm
wird nach derzeitigem Planungs- und Kenntnisstand der angepasste Richtwert bei einem prognostizierten
\Wert von 48 dB(A) Uiberschritten (s. Blatt 1). Durch die Mdglichkeit der Verwendung von Leiterseilen mit
gréRerem Durchmesser! kann die Immission von Gerduschen um ca. 9 dB(A) reduziert und so die
Unterschreitung des angepassten Richtwertes um 6 dB(A) nachgewiesen werden. Die von der zu
beurteilenden Anlage ausgehende Zusatzbelastung unterschreitet den angepassten Immissionsrichtwert
am malf3geblichen Immissionsort demnach um 6 dB(A), so dass nach derzeitigem Planungs- und
Kenntnisstand die Irrelevanzschwelle voraussichtlich eingehalten werden kann.

Andere als der gewahlte Immissionsort werden aufgrund der festgestellten Gemengelage nicht zu
mafgeblichen Immissionsorten i.S.d. Nr. 2.3 TA Larm, da sich die zeitlich vor der Wohnbebauung
errichteten und betriebenen Freileitungen in dem seit den 1920er Jahren benutzten Trassenband préagend

! Durch die Verwendung von Leiterseilen mit grof3erem Durchmesser kann der Immissionsbeitrag um ca. 9
dB(A) gesenkt werden.
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auf die gesamte Wohnbebauung in diesem Bereich auswirken, welche sich der stérenden Nutzung durch
die Freileitungen im Trassenband ausgesetzt hat. Andere als der gewahlte maf3gebliche Immissionsort
waren vor diesem Hintergrund ebenfalls von der Gemengelage aus Wohngebieten und vorhandenen
Freileitungen betroffen. Daher werden auch an anderen potenziellen Immissionsorten in diesem Bereich

die Anforderungen der TA Larm eingehalten.

Amprion GmbH

Bebauungsplan 300
Allg. Wohngebiet, Flachen fir
Landwirtschaft und Grinflachen

Bebauungsplan 158
Allg. und reines Wohngebiet

Bebauungsplan 159
Allg. und reines Wohngebiet

Legende Daten aus ATKIS I Industrie und Gewerbeflache AuBerorts
B | Trassenachse Innerorts Sport Freizeit und | Flache gemischter Nutzung
” : " Erholungsflache 1 %
) Trassenkorridor [ Flache bes. funktionaler Pragung i 31 Industrie und Gewerbeflache
|mmissionsort [T Flache gemischter Nutzung [T Wohnbauflache (o= Sport Freizeit und
[ Friedhof Erholungsflache

Daten aus Bebauungs- & [~ Wohnbauflache

Flachennutzungsplanen
= Planabgrenzung Bebauungsplan
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Prognose im Rahmen der Bundesfachplanung Uber die Einhaltung der
Richtwerte gem. TA Larm

Phasenanordnungen zwischen den Masten Nr. 55 und Nr. 1056 der
betrachteten 380-kV-Leitung Rommerskirchen — Osterath, Bl. 4570

Masttypen ABD6 / D46-10-21
Bl. 4570 Mast Nr. 55 und Nr. 1056 (links: Hybridbetrieb mit

Bipol*; rechts: Umschaltoption)**

E1l
System 1 1 System 2 System 1 1 System 2
(380 kV, 50 Hz) (380 kV, 0 Hz) (380 kV, 50 Hz) | (380 kV, 50 Hz)
///I-’- ™ K - -;\\\ . /E;!—_-~ \‘\ - _ ﬁ\\\
p S1 \ + . s1 ," ] R2
A HE T L H—
ST LRI N~ \TL _.-R S2-.. T2/
Mast Nr. 55 Mast Nr. 1056
Erdseil (E) Seitlicher Aufhéngepunkts- Seitlicher Aufhangepunkts-
Leiter (R,S,T) Abstand zur hoéhe am Mast Abstand zur hoéhe am Mast
gem. rechter Mastmitte tiber Gelénde [m] Mastmitte Uber Gelénde
Skizze [m] [m] [m]
El 0,0 72,1 0,0 56,0
S1,R2 10,75 57,1 13,0 42,0
R1, S2 7,75 46,1 10,0 32,0
T1,T2 14,25 46,1 17,5 32,0

System 1: 380-kV-Stromkreis (50 Hz), 4 x Bundel 265/35 AL/ST
System 2: 380-kV-Stromkreis (0 Hz Bipolbetrieb / 50 Hz), 4 x Bindel 265/35 AL/ST
Erdseile: E1 (SLH): Einfachseil 234/39 AY/AW

* Der Gleichstrom-Betriebszustand mit den hdchsten Emissionen
** Der Betriebszustand mit den héchsten Immissionen am Immissionsort: Umschaltoption
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Prognose im Rahmen der Bundesfachplanung Uber die Einhaltung der
Richtwerte der TA Larm

Amprion GmbH

Betrachtete Hochspannungsleitung

380-kV-Leitung Osterath — Gohrpunkt, Bl. 4206
zwischen Masten Nr. 41 und Nr. 42

Mastbilder und Phasenanordnung: Mast Nr. 41 S. Blatt 3
Mast Nr. 42 s. Blatt 3

hochste betriebliche Anlagenauslastung im Hybridbetrieb (Gleich [0-Hz]- /
Drehstrom [50-Hz])

aufgelegte Spannungssysteme (Nennspannungq):

System 1: 380 kV (0-Hz) System ... . kV System ... L kV
System 2: 380 kV (50-Hz) System . L kV System .0 L kV

héchste betriebliche Anlagenauslastung im temporéren Drehstrombetrieb
(Umschaltoption):

aufgelegte Spannungssysteme (Nennspannungq):

System 1: 380 kV System ... . kV System ... L kV
System 2: 380 kV System o0 LT kV System 7.0 ... kV

System 1: 17,5m System ... .o.....m System =51 ...m
System 2: 17,5m System ...... ........... m System ...... ........... m

Prognostizierter Maximalwert im Hybridbetrieb/ temporaren Drehstrombetrieb
(Umschaltoption), der am Immissionsort erreicht werden kann:

Gebiet Gebietscharakteristik Prognostizierter Richtwert TA Larm
Immissionswert

Gubisrath allgemeines ca. 34 dB(A) nachts 40 dB(A)
Wohngebiet
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Planausschnitt zum Prognoseort (vgl. Karte B.2.1.1.1):
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Prognose im Rahmen der Bundesfachplanung Uber die Einhaltung der

Amprion GmbH

Richtwerte gem. TA Larm

Phasenanordnungen zwischen den Masten Nr. 41 und Nr. 42 der
betrachteten 380-kV-Leitung Osterath — Gohrpunkt, Bl. 4206

Masttyp D48 / D48

Bl. 4206 Mast Nr. 41und Nr. 42 (links:
Hybridbetrieb mit Bipol*; rechts: Umschaltoption)**

System1 Bl system2 System1 Bl System2
(+/-380kV,0Hz) | (380kV,50Hz) (380 kV, 50 Hz) (380 kV, 50 Hz)
P e T e o T
Il, + ‘\‘ ’,I SZ \\‘ II Rl \‘\ ,’ 82 \\

"’ L L “| -" L1 lll n', e \ ." - lln
| '_' \ | L B | ee ! ; L L
; ol T2 P T1 Py T2
VSt L Sie———it
\\ N /II \‘\ R2 //I \\ 1 III \\\ R2 ,'

Mast Nr. 41 Mast Nr. 42
Erdseil (E) Seitlicher Aufhangepunkts- Seitlicher Aufhangepunkts-
Leiter (R,S,T) Abstand zur héhe am Mast Abstand zur héhe am Mast
gem. rechter Mastmitte tiber Gelande [m] Mastmitte Uber Gelande
Skizze [m] [m] [m]
El 0,0 64,5 0,0 64,5
R1, S2 8,00 52,5 8,00 52,5
T1, T2 10,0 43,5 10,0 43,5
S1,R2 9,0 35,0 9,0 35,0

System 1: 380-kV-Stromkreis (0 Hz neg. Monopolbetrieb / 50 Hz), 4 x Bundel 550/70 AL/ST
System 2: 380-kV-Stromkreis (50 Hz), 4 x Bindel 550/70 AL/ST
Erdseil: E1 (SLH): Einfachseil 234/39 AY/AW

* Der Gleichstrom-Betriebszustand mit den hdchsten Emissionen
** Der Betriebszustand mit den héchsten Immissionen am Immissionsort: Hybridbetrieb
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Amprion GmbH
Anhang I11.2.5

Schallprognosen Methodik

Zum Zweck einer Uberschlagigen Abschéatzung der Einhaltung der
Richtwerte der TA Larm [1] werden flr die Emission entsprechend
begulinstigende Witterungsbedingungen angenommen. Dies ist flr
mit Drehstrom betriebene Stromkreise Regen mittlerer Intensitat,
da zum einen die Schallemission mit der Regenstarke zunimmt
aber zum anderen die Anzahl der Starkregenereignisse in der fir
die TA Larm mafgeblichen lautesten Nachtstunde regelmafig
seltene Ereignisse im Sinne der TA Larm darstellen ([1], [3]). Fur
diese Ereignisse gelten im Vergleich zu den nur geringfligig ge-
steigerten Emissionen Uberproportional hohere Richtwerte. Des
Weiteren werden in diesen Féllen die Immissionen mit stark er-
hohter Wahrscheinlichkeit durch die erhéhten Regenfremdgerau-
sche verdeckt ([1], [3]). Solche Falle stellen damit nicht mehr den
kritischen Fall dar. Daher entspricht der Betriebsfall mit Regen
mittlerer Intensitat sowohl immissions- als auch emissionsseitig im
AC-Betrieb den fir die Prognose zur Einhaltung der Richtwerte
der TA Larm beurteilungsrelevanten Fall (witterungsbedingter
~Worst Case“, vgl. Anforderung aus dem Untersuchungsrahmen)
dar. Im Allgemeinen verursachen Drehstrom-Freileitungen bei
.rockenem* Wetter keine relevanten Koronagerausche, da der
Pegel weitaus niedriger ist als bei Niederschlag [2], [4], [5]

Fur die Emission mit Gleichstrom betriebener Stromkreise wird
dagegen Trockenheit als ungunstigster Fall vorausgesetzt. Im Fall
von Niederschlag reduziert sich die Emission des mit Gleichstrom
betriebenen Stromkreises signifikant (um mindestens 6 dB [6]).
Eine Reduktion der Emissionen durch Regen bleibt in den Prog-
nosen unbericksichtigt. Dies hat fur die Bewertung des Hybridbe-
triebes zur Folge, dass die Emission des mit Gleichstrom betrie-
benen Stromkreises im ,\Worst Case” (dies ist fur die Gesamte-
mission der Leitung der Fall mit Niederschlag) deutlich Uberschétzt
wird.

Es wird aufgrund der Moglichkeit des Auftretens von Tonalitaten
ein pauschaler Zuschlag von 3 dB auf den prognostizierten
Schalldruckpegel vergeben, sofern in der Immissionsprognose
drehstrombetriebene Stromkreise zu bertcksichtigen sind. Dies ist
im relevanten Fall des Betriebs bei mittlerem Regen ein konserva-
tiver Ansatz, da der Tonzuschlag bei einer detaillierten, spektralen
Untersuchung des Immissionspegels (detaillierte Prognose nach
TA Larm) nur bis zu einer gewissen Entfernung und in Abhéngig-
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keit von der Lage und Umgebung des Immissionsortes zu verge-
ben ist ([2], [3]).

Des Weiteren werden zur Berechnung der Ausbreitung des
Schalls dampfende Eigenschaften der Umgebung, wie sie zum
Beispiel durch Objekte zwischen der Quelle und dem Immissions-
ort bestehen kdnnen, vernachlassigt.

Da im Rahmen der Detaillierung der Untersuchung und angesichts
der oben beschriebenen Konservativitat der Prognosen hierdurch
keine wesentlichen Unsicherheiten geschaffen werden, wird eine
pauschale Nachweishdhe in der Prognose von 4,5 m Uber
Erdoberkante angenommen. Dies entspricht der pauschal ange-
nommenen Hohe des Fensters eines schutzbedirftigen Raumes
im 1. OG. Diese Hohe leitet sich ab aus einer angenommenen
Stockwerkshdhe von 3 Metern, wie sie auch fir Zwecke der Larm-
kartierung anzunehmen ist [7]. Diese Hohe ubertrifft die in der EU-
Richtlinie zur Bewertung von Umgebungslarm [8] geforderte pau-
schale Nachweishdhe von 4 m. Dies ist des Weiteren im Einklang
mit den Vorgaben der DIN 45645-1 [9], wonach auf unbebauten
Flachen auf denen nach dem Bau- und Planungsrecht Gebaude
mit schutzbedurftigen R&umen erstellt werden dirfen, eine akusti-
sche Messung in mindestens 4 Metern Hohe tber dem Erdboden
durchzufihren ist.

Fur die Dampfung der Schallausbreitung in der Prognose ist der
direkte Abstand des Immissionsortes zur Quelle relevant. Dieser
Abstand &ndert sich ab einer gewissen senkrechten Entfernung
der Bodenprojektion des Immissionsortes zur Trassenachse nur
unwesentlich mit der Hohe. So ergibt eine Variation der Nach-
weishdhe im Fall von Referenzspannfeld 2 (Bl. 4127 M185-M186)
von 4,5 m auf 21,5 m (H6he des untersten Leiterseils am Ort des
tiefsten Durchhangs) in 45 m Entfernung von der Trassenachse
(entspricht der Entfernung des Immissionsortes in Niedernhausen
von der Trassenachse) lediglich eine Differenz im Pegel von weni-
ger als 1 dB sowohl fur die Ruckschaltoption als auch ftr den hyb-
riden Betrieb. Derartige Abweichungen liegen unterhalb der tbli-
chen Toleranzen akustischer Mess- und Ausbreitungsrechnungen
(val. [9], [10]). In der direkten Nahe der Leitung gelten dagegen
sowohl aufgrund der Leitung entsprechende Begrenzungen in der
Bauhohe, sowie Mindestabstande zwischen der Bebauung und
den spannungsfuhrenden Leiterseilen (siehe [11], [12]), die einzu-
halten sind und in der baulichen Umsetzung regelméafig deutlich
Ubertroffen werden. In Anbetracht dessen, dass fur die Prognosen
Referenzspannfelder mit besonders geringem Leiterseil-
Bodenabstand gewahlt werden und die Prognose senkrecht zur
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Leitungsachse durch die Ebene mit dem hochsten Durchhang
(und damit dem im Spannfeld geringsten Leiterseil-Bodenabstand,
respektive geringstem direktem Abstand zum Immissionsort) er-
folgt, ist die Annahme der pauschalen Nachweishéhe angemes-
sen.
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